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Vénovano Ing. Pavlu Matougkovi dlouholetému védeckému pracovnikovi VULHM —
Vyzkumné stanice Opocno.

Ing. Pavel Matousek (* 30. 6. 1906 Zdislavice, T 20. 1. 1963) patfi k vyznamnym
osobnostem lesnického vyzkumu. Byl absolventem Lesnické fakulty Viysoké Skoly
zemédélské v Brné. Pracoval u Statnich lesd mimo jiné i na Uzemi Podkarpatské
Rusi. Po vélce byl zaméstnan na Ministerstvu lesniho a vodniho hospodafstvi,
v roce 1951 z n&j odedel do VULHM, Vyzkumné stanice v Opoéné. Zde se zabyval
problematikou lesniho semendfstvi, kterému se vénoval jiz béhem svého plsobeni
na ministerstvu. Je tvlircem Matouskovy trhaéské soupravy ke sbéru semen
ze stojicich stromu. Tuto soupravu pozdéji sam zdokonalil a podilel se na jejim
zavedeni do lesnické praxe.
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EDITORIAL
Vazené lesni Skolkarky a Skolkafi, kolegyné a kolegové,

uplynuly rok byl pro nas lesni skolkare rokem, ve kterém jsme
se museli adaptovat na vyrazné zmény na trhu se semennym
i sadebnim materialem lesnich drevin (SMLD). Byl to rok v ur-
¢itém ohledu zlomovy. Presto jsme si v ném pripomenuli 30.
vyro&i vzniku naseho profesniho Sdruzeni lesnich $kolkart CR,
z.s. (SLS CR) a jeho rozsahlé ¢innosti. Také letos pokracujeme
v dalsi préci pro rozvoj lesniho Skolkarstvi a semenarstvi. Opét
poradame seminar AktudlIni problematika lesniho Skolkarstvi
Ceské republiky, a to v ramci Skolkaf'skych dnt SLS CR tak, jak
je pro toto spolecné setkani ¢len( za posledni léta jiz typic-
ké. Seminar kazdoro¢né prinasi novinky z lesnického vyzkumu,
dllezité informace o nové legislativé a zménach kontrolnich
¢innosti, novych poznatcich z ochrany SMLD proti abiotickému
¢i biotickému poskozeni. Nezapomindme ani na inovace pouzi-
vanych technologickych postupt.

Aktudlné vydavany sbornik prispévk(, obsahujici prispévky ne-
jen ze seminare Aktudini problematika lesniho skolkafstvi CR
vroce 2026, je v poradi jiz dvacatym patym, ktery nase Sdruze-
ni od roku 2004 vydava. Ve sbhornicich bylo za tu dobu uverej-
néno témeér 300 odbornych prispévk( a analytickych i diskuz-
nich sdéleni od nékolika desitek autord. Prispévky, obsazené
v letoSnim sborniku, reflektuji soucasny stav naseho sektoru
a prinasi nové podnéty pro jeho rozvoj a smérovani. Jak jsem jiz
zminila, doslo k vyraznym zménam potfeb SMLD, a to z mnoha
dlvodd. | to ovlivnilo volbu prispévka.

Je velka skoda, Ze vyznam lesniho Skolkarstvi pro lesni hospo-
darstvi neni v soucasnosti docenén. Jsme ,zalohou” les(, ne-
zbytnou pro preménu monokulturnich porostl na lesy smisené

s tolik potfebnou biodiverzitou, které se budou |épe adaptovat
na ménici se klimatické poméry. Lesni skolkafi maji mimorad-
nou spoluzodpovédnost pri umélé, tedy rizené obnové lesa,
zalesnovani nevyuZitelné zemédélské pldy a agrolesnictvi.
Péstované sazenice pochazi z osiva sebraného z uznanych jed-
notek, tj. z téch nejkvalitnéjsich porostd, které u nds mame.
| to by mélo byt docenéno! Nas obor se nyni potyka a radou
uskali, a to i nejen odbytovych. Ve Skolkarskych provozech
dochazi v soucasné dobé k nastupu mladé generace skolkard,
a proto velmi podporujeme vyuku oboru Skolkarstvi.

Letosni sbornik zahrnuje prispévky reflektujici nas obor v ny-
néjsich i budoucich konturach. Naleznete zde napr. informace
o kontrole sazenic pred vydanim rostlinolékarskych pas(, fyto-
sanitarni certifikaci zasilek rostlin, pojisténi Skolkarské produk-
ce, dotacnich titulech pro lesni Skolky, dale prispévky o kompo-
stovani a vyuziti smési meziplodin v lesnich Skolkach, genetice
lesnich drevin, determinaci osiva a sadebniho materidlu dubu
letniho a zimniho, povinnostech profesionalnich uZivateld
pripravk( na ochranu rostlin véetné vlivu pripravkd na zdravi
lidi. Soucasti sborniku je téz hodnoceni kvality vysev( po siji
naklicenych bukvic, fyziologické limity buku lesniho, produkc-
ni potencial bfizy na post-kalamitnich plochach, meteorologie
i novinky z Intersucha a mnohé dalsi.

VErim, Ze soustredéné poznatky prispéji k rozvoji oboru lesni-
ho Skolkafstvi a semenarstvi.

Vv Caslavi dne 2. ledna 2026

Ing. Jana Kostelnikova
manazerka Sdruzeni lesnich $kolkatd CR, z. s.



ZAKLADNI POVINNOSTI PROFESIONALNICH UZIVATELU PRIPRAVKU NA OCHRANU ROSTLIN
Core responsibilities of professional users of plant protection products

Andrea BlaZzkovad

Anotace:

Clanek se zabyva zakladnimi povinnostmi profesiondlnich uzi-
vatell pripravkd na ochranu rostlin (POR) v kontextu platné
legislativy. Popisuje pravni rdmec, poZzadavky na odbornou
zpUsobilost, spravné skladovéni, evidenci pouziti a podminky
aplikace POR. Déle se vénuje kontrolni ¢innosti UKZUZ, nej-
Castéjsim pochybenim v praxi a doporucenim pro jejich pred-
chazeni. Text upozornuje na nutnost dodrzovani ochrannych
opatreni, véetné ochrany zdravi lidi, necilovych organism
a Zivotniho prostredi. Cilem je podpofit spravnou praxi a zvysit
informovanost uzivatell v oblasti rostlinolékarské péce.

Klicova slova:
pfipravek na ochranu rostlin, profesionalni uzivatel POR, pouZi-
vani POR, registr POR, registr distributort, odborna zpUsobilost

Abstract:

This article addresses the core responsibilities of professional
users of plant protection products (PPPs) within the framework
of current legislation. It outlines legal requirements, professio-
nal competence, proper storage, record-keeping, and conditi-
ons for the application of plant protection products. The text
also discusses the inspection activities of the Central Institute
for Supervising and Testing in Agriculture (UKzUZ), common
violations in practice, and recommendations for preventi-
on. Emphasis is placed on compliance with safety measures,
including the protection of human health, non-target organisms,
and the environment. The aim is to support good practice and
raise awareness among users in the field of plant health care.

Keywords:

plant protection product, professional user of plant protection
products, use of plant protection products, register of plant
protection products, register of distributors, professional com-
petence

Uvod

Ochrana rostlin predstavuje zasadni soucast moderniho zemé-
délstvi a lesnictvi, pricemz jeji spravné provadéni ma primy vliv
na kvalitu produkce, zdravi ekosystém i bezpecnost pracovni-

ka. Profesiondlni uzivatelé pripravkd na ochranu rostlin (POR)
jsou klicovymi aktéry v procesu aplikace téchto prostredkd, je
tedy nezbytné, aby byli ddkladné obeznameni s legislativnimi
pozadavky a odbornymi postupy, které zajistuji jejich bezpecné
a efektivni vyuziti. Cilem ¢lanku je poskytnout zakladni povin-
nosti profesiondlnich uzivateld POR v kontextu platné legisla-
tivy, upozornit na nejcastéjsi nedostatky v praxi a poukazat na
vyznam dodrZovani pravidel pro ochranu zdravi lidi a Zivotniho
prostredi.

Pravni ramec

Profesionalni uZivatelé POR predstavuji specifickou skupinu osob,
jejichz cinnost je regulovana radou pravnich predpisd na narodnii
evropské Urovni. Zakladni povinnosti téchto osob vychazeji prede-
vsim z nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009,
v platném znéni, zakona ¢. 326/2004 Sh., o rostlinolékarské péci
a provadécich vyhlasek k tomuto zédkonu — viz obr. nize.

PoZzadavky pro nakladani s pFipravky na ochranu rostlin (POR)
t;:(ea;i::ssye Evropské pravni predpisy:
viech Nafizeni EP a R (ES) €. 1107/2009 o uvadéni POR na trh (¢l. 28,
subjektd 55, 67)
nakladajicich Nafizeni EK 2023/564 o obsahu a formdtu zaznamii o POR
sPORvV vedenych profesiondlnimi uZivateli
zemédélstvi i Smérnice EP a R 2009/128/ES — udrzitelné pouzivani pesticidd Za
jinych poruseni
oblastech pozadavkid
(zadatelli o Ize podle
dotace i

Narodni pravni predpisy:

Zakon €. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci (§ 3, 46, 49, 51,
52, 52a, 52b, 54, 60, 61, 64, 86)

Vyhlaska &. 132/2018 Sb., o pfipravcich a pomocnych
prostfedcich na ochranu rostlin (§ 11 — vedeni zaznama o POR)
Vyhlaska €. 327/2012 Sb., o ochrané véel, zvéfe, vodnich
organism a dal3ich necilovych organismu pfi pouziti pripravki
na ochranu rostlin

Vyhlaska €. 207/2012 Sb., o profesionalnich zafizenich pro
aplikaci pripravka

zakona C.

326/2004

Sh. ulozit
pokutu

nezadatelt)

Obr. 1 Pozadavky pro nakladani s pripravky na ochranu rostlin
(POR).

V téchto prdvnich predpisech jsou stanoveny poZadavky,
které se tykaji zejména uvadéni na trh a skladovani POR, po-
mocnych prostfedk na ochranu rostlin (PP) u distributora,
skladovani POR, PP u uzivatele, pouzivani POR a PP, vedeni
zaznamu o pouzivani POR a PP, funkéni zpUsobilosti pouii-
vanych profesionalnich zafizeni pro aplikaci pFipravka (ZAP),
udrzby a kalibrace ZAP, postupt pro pripravu postrikové kapa-



liny pred aplikaci a ¢isténi ZAP po aplikaci a zajisténi nakladani
s POR odborné zpusobilymi osobami v ramci profesnich ¢in-
nosti.

Kontroly nakladani s POR a PP

Ustiedni kontrolni a zku$ebni Ustav zemédélsky (UKzUZ) pro-
vadi v ramci svych kompetenci kontroly toho, zda profesional-
ni uzivatelé POR a PP dodrzZuji povinnosti pro nakladani s POR
a PP. Podle pozadavkl nafizeni EU o Urednich kontrolach pro-
vadi UKzUZ kazdoro¢né kontroly u viech kategorif profesional-
nich uzivateld POR (viz prehled nize). Mimo kontrol podminé-
nosti provadénych u Zadatelll o dotace s vymérou zemédeélské
pldy do 10 ha, realizuje také narodni kontroly u kategorii sub-
jektl POR 1-8. Mezi témito profesionalnimi uZivateli jsou také
subjekty pouZivajici POR v lesnictvi a k produkci sadebniho ma-
teridlu lesnich drevin.

Tab. 1 Kategorie profesionalnich uzivatel( POR.

Oznaceni | Charakteristika kategorie
kategorie
subjektt
Zadatelé o dotace, ktefi podléhaji kontroldm
POR 1 podminénosti s vymérou nad 10 ha zemédélské
pudy.
UZivatelé POR podnikajici v zemédélstvi, na néz
se nevztahuji kontroly podminénosti (7adatelé
POR 2 o « .
o dotace s vymérou do 10 ha vCetné a neZadate-
|é o dotace podnikajici v zemédélstvi).
POR 3 Subjekty pouzivajici POR v priimyslu, napr. Zelez-
nice, silnice, energetice.
POR 4 Subjekty provadéjici moreni osiva, sadby.
Subjekty provadéjici aplikace na objednavku (ve
POR S5 venkovnim prostredi i v budovach - napt. DDD
firmy).
POR 6 Subjekty podnikajici v lesnictvi.
POR 7 Subjekty plsobici na nezemédélské padé — gol-
fova hristé, ostatni verejnda prostranstvi.
Ostatni — napf. zahradnictvi, okrasné, ovocné
POR 8 Skolky a dalsi, které se nedaji zaradit pod kate-
gorii POR 1-7.

V rdmci kontrol podminénosti i narodnich UKZUZ zjistuje ze-
jména to, zda jsou dodrZovany povinné pozadavky na hospo-
dareni (PPH), a to poZzadavky PPH 7 a PPH 8. Pozadavky PPH 7
se tykaji podminek pouzivani POR a poZadavky PPH 8 se ty-
kaji podminek skladovani POR, nakladani s POR odborné zp(-
sobilou osobou a ZAP. Jejich prehled je k dispozici v nafizeni
vlady €. 73/2023 Sb., o stanoveni pravidel podminénosti
plateb zemédélciim, ve znéni pozdéjsich predpisti (dale jen
narizeni vlady ¢. 73/2023 Sh.). Pozadavky PPH 7 a PPH 8 obsa-
huji povinnosti uvedené v nafizeni EU ¢. 1107/2009 a zékonu
¢.326/2004 Sh., a proto pfi prokdzani poruseni dojde jak k po-
ruseni téchto predpis(, tak pozadavkd na dotace stanovenych
v nafizeni vlady ¢. 73/2023 Sh. V navaznosti na to je ze strany
UKzUZ zahajovano spravni tizeni o uloZeni pokuty a ze strany
Statniho zemédélského intervencniho fondu (SZIF) dochazi
u Zzadatel( (kategorie POR 1) ke kraceni dotaci.

V roce 2024 provedl UKZUZ 579 kontrol podminénosti
(PPH 7, PPH 8) a ve 12 pfipadech zjistil poruseni pozadavkd.
Mezi nejCastéjsi poruseni patfilo pouziti POR mimo povoleny
rozsah poufZiti (tj. pouziti POR do nepovolené plodiny), nedodr-
zeni omezeni pro pouziti POR v ochranném pasmu zdroj( pitné
vody (OPVZ) a zasazeni rostlin mimo cilovou plochu, na niz se
provadéla aplikace POR.

V roce 2024 provedl UKZUZ 1000 narodnich kontrol pozadav-
kit pro nakladani s POR a PP (u Zadatelll i neZadateli o do-
tace) a v 7 pripadech zjistil poruseni povinnosti souvisejicich
s pouzivanim POR. Kontrolami bylo zjisténo zejména zasazeni
necilové plochy v souvislosti s aplikaci POR a nedodrzeni poZa-
davk( na vedeni zaznamu o pouzitych POR.

Pfehled hlavnich zdsad, jak predchdazet
v souvislosti s pouzivanim POR

Profesionalni uZivatel musi pouzivat pfipravky pro profesi-
onalni uZivatele, které nakoupi v Ceské republice od distri-
butora registrovaného u UKZUZ nebo u kterych je drZitelem
povoleni (napt. drzitelem povoleni k soubéZznému obchodu
pro vlastni pouziti vydaného UKZUZ — pro ptipad nakupu POR
v jiném Clenské statu EU). Tato povinnost se tyka i subjektu,
ktery pfipravky skladuje v rdmci podnikani za Ucelem jejich
pouziti. A to i tehdy, pokud zakoupené POR jen skladuje a ap-
likace na objednavku provede jiny subjekt (zhotovitel). Je tedy
nutné zajistit skladovani a pouzivani POR pro profesionaini
uzivatele, které byly nakoupeny v CR od registrovaného dis-
tributora nebo nakoupeny drzitelem povoleni k soubéznému
obchodu v jiném ¢lenském statu EU. Registr distributori POR
pro profesionalni uzivatele vede UKZUZ a je vefejné pfistupny
na webovych strankdch UKzUZ. https://mze.gov.cz/public/
app/eagriapp/ro/Prehled/?POR=A

pochybenim

Pfed pldnovanym nakupem a pouZitim POR v Ceské
republice je nutné ovéfit, zda je pripravek povolen UKzUz
véetné prihlédnuti k zdkaz&m UKZUZ z hlediska uvadéni na
trh a pouzivani vydanych formou Nafizeni o mimoradnych
rostlinolékarskych opatrenich pro jednotlivé pripravky a jejich
Sarze. Informace o povolenych POR a PP jsou zverejnovany
v on-line Registru POR na webovych strankidch UKZUZ. Registr
POR zahrnuje POR a PP povolené v Ceské republice k uvadéni
na trh a pouzivani podle zdkona o rostlinolékarské péci,
ohldsené vzajemné uznané pomocné prostfedky uvedené
na trh dle nafizeni EU 2019/515 a zékladni latky. Databaze je
aktualizovédna 1x denné. Pfed nakupem POR v jiném ¢lenském
statu EU za uéelem poutiti je nutné u UKZUZ vyfidit povoleni
k soubéinému obchodu pro vlastni potiebu. Pokyny pro
podani zadosti o udéleni povoleni k soubéZznému obchodu
jsou zvefejnény na webu UKZUZ pod odkazem P¥ipravky/
Povolovani POR a PP/ Soubézny obchod https://ukzuz.gov.cz/
public/portal/ukzuz/pripravky-na-or/povolovani-pripravku-
slozka/soubezny-obchod

Pfed nakupem POR za Ucelem ochrany péstované plodiny
proti konkrétnimu Skodlivému organismu je vhodné si
s vyuzitim Udajl v on-line Registru POR (viz odkaz niZe) ovérit,
zda je POR nabizeny nebo doporucovany distributorem
k danému Ucelu povolen. V pripadé, Ze by odbératel po
nakupu zjistil, Ze mu distributor prodal POR, ktery neni




k ochrané proti danému Skodlivému ucelu povolen, nesmi
jej profesionalni uZivatel pouzit, nebot by postupoval
v rozporu s etiketou. V téchto pripadech je vhodné u
distributora uplatnit reklamaci (vyménu za jiny POR atd.).
https://mze.gov.cz/public/app/eagriapp/POR/Vyhledavani.
aspx?type=0&vyhledat=A&stamp=1758717903653

Pokud subjekt skladuje POR a PP v ramci podnikani, je nutné
skladovat POR a PP ve skladech, ¢astech stavby ¢i v uzamykatel-
né mistnosti, které splnuji technické poZadavky na stavby uve-
dené ve vyhlasce ¢. 146/2024 Sb., o pozadavcich na vystavbu,
ve znéni pozdéjsich predpist (§ 6 pism. c), § 90 pism. e), priloha
¢. 13, ¢ast 5 — stavba pro skladovani POR). O pfijmu a vydeji POR
a PP je nezbytné vést priibézné dokladovou evidenci véetné evi-
dence o POR s proslou dobou pouzitelnosti. POR a PP musi byt
uskladnény v souladu s pokyny na jeho etiketé, oddélené od ji-
nych latek a material( (napf. barevy, lak(, rozpoustédel, ropnych
vyrobk(), oddélené od nepovolenych POR a PP, od POR a PP
s proslou dobou pouzitelnosti a urcenych k likvidaci.

Pfed pouzitim POR na konkrétnim pozemku k ochrané proti
Skodlivému organismu je dilezité se seznamit s pokyny k jeho
pouZiti uvedené na etiketé a v pribalovém letaku, popf. v na-
¥izeni UKZUZ o rozéifeném povoleni na mensinova pouziti nebo
natizeni UKZUZ na vyjimku 120 dnd pro pfipady mimoradnych
stav(l v ochrané rostlin nebo natizeni UKZUZ o povoleni pou-
Ziti POR pro vlastni potrebu formou vzajemného uznani nebo
vzajemného uznani o rozsifeni povoleni na mensinova pouziti
a prihlédnout i k predchozim aplikacim POR na stejném pozem-

vou plochu, na niz se provadi aplikace. To je dlleZité zejména
v blizkosti citlivych kultur (vinice, sady, chmelnice), zemédél-
skych pozemkd v reZzimu ekologického zemédélstvi, chrané-
nych podle zakona o ochrané pfirody a krajiny a v okoli oblasti
vyuZzivanych Sirokou verejnosti a zranitelnymi skupinami oby-
vatel. V pripadé podezreni, Ze doslo pfi aplikaci na sousednim
pozemku podnikajicim subjektem k zasaZzeni necilové plochy,
ma véas podany podnét na UKZUZ s 7adosti o provéreni (véet-
né specifikace zasazeného a osetreného pozemku a terminu
aplikace) zésadni vyznam pro nasledné prokazovani poruseni
v ndvaznosti na vysledky analyz odebranych vzorki ze zasaze-
ného a oSetfeného pozemku, jelikoz po aplikaci dochazi k roz-
padu rezidui, které nemusi byt detekovany v pripadé dlouhé-
ho intervalu mezi aplikaci a podanim podnétu, resp. odbérem
vzork(. V rdmci setfenych podnétl s podezifenim na zasazeni
necilové plochy provéfuje UKZUZ také dodrzovani ochranné
vzdalenosti (OV) od oblasti vyuZivané zranitelnymi skupina-
mi obyvatel nebo Sirokou vefejnosti, pokud byl na osetre-
ném pozemku pouzit POR s timto omezenim. V roce 2024 byl
zjistén 1 pfipad nedodrzeni OV od oblasti na ochranu osob
u dvou POR. K 1. 9. 2025 to byly 3 pfripady nedodrieni OV
na ochranu osob pfi pouziti POR (ve dvou pripadech doslo
k nedodrzeni OV na ochranu osob u 3 POR, v jednom pfipadu
o nedodrzeni OV u 1 POR). Na Portalu farmare je od roku 2020
k dispozici informace o vrstvé v LPIS, kterd je nazvana oblasti
ochrany osob — indikativni, a to v Casti Registr pudy — LPIS/
Novinky/Oblasti ochrany osob z 3. 9. 2020 (viz odkaz nize). Tato
informace upozoriuje, Ze se jedna o indikativni mapovou vrst-
vu, kterd maze v(ci redlnému stavu vykazovat odchylky a 7e je

ku zpétné s ohledem na neprekroéeni poc¢tu aplikaci a neporu-

treba pri aplikaci POR zohlednit kromé této vrstvy také mist-

Seni pozadavk( na opakované pouziti POR se stejnou Uc¢innou

ni znalost okoli uzivaného pozemku. Obdobné upozornéni je

latkou po sobé. Toto seznameni je prevenci pred nespravnym
pouzitim POR, které opakované u profesionalnich uZivatell
v ramci kontrol zjistujeme. V pribéhu existence POR dochazi ke
zménam (tzv. reregistraci), mGze dojit ke zprisnéni opatreni na
ochranu zdravi lidi a Zivotniho prostredi. Na etiketé POR je nut-
né pred jeho pouZitim zjistit zejména omezeni stanovené for-
mou zakazU aplikace na pozemku v II. stupni ochranného pasma
zdrojd podzemni a/nebo povrchové vody, ochranné vzdélenosti
bez aplikace za Ucelem ochrany vodnich organism a zdravi lidi
a pozadavky na ochranu vcel a zvére (zajisténi aplikace POR ve
formé granuli pro hubeni hlodavcl a slimakd/plzakd tak, aby
nedochazelo k tvorbé hromadek).

Pripravky musi byt pouzivany tak, aby nebyly pfekro¢eny ma-
ximalni povolené davky ve vazbé k danému ucelu pouziti
a byla dodrzena ochranna Ihta po aplikaci (dle aplikacni ta-
bulky uvedené na etiketé POR, PP a v natizeni UKzUZ). V zad-
ném pravnim predpisu (evropském, ani narodnim) upravujicim
oblast pouzivani POR neni stanovena tolerance pfi aplikaci POR
z hlediska prekroceni maximalni povolené davky. JelikoZ jsou
pripravky v ramci povolovaciho fizeni vyhodnoceny z hlediska
limitQ rezidui v max. davce, zplsobuje prekroceni max. po-
volené davky ohrozZeni zdravi lidi, zvirat a Zivotniho prostredi
(prekrocena davka neodpovida pavodné stanovené ochranné
Ih(té — od aplikace do sklizné).

Pripravky musi byt pouZivany pfi optimalnich povétrnostnich
podminkach a nastaveni pracovniho rezimu zarizeni pro aplika-
ci POR tak, aby nedoslo k zasaZeni rostlin a ploch mimo cilo-
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k dispozici v LPIS u kazdého DPB na zaloZce Podrobné v casti
geografické informace, po najeti na symbol otazniku na radku
Vzd. od obl. Ochr. Osob —ind. a také v informativni vypisu z LPIS
Udaje DPB z hlediska ochrany vod a osob pro pouZiti pfipravkd
na ochranu rostlin. https://portal.mze.cz/public/portal/mze/
farmar/LPIS/novinky/oblasti-ochrany-osob

Indikativni vrstvu oblasti ochrany osob v LPIS nelze brat jako sto-
procentni znazornénioblasti, od nichz je nutné vynechat ochran-
nou vzdalenost pfi aplikaci POR, ktery ma stanoveno opatreni na
ochranu zdravi Siroké verejnosti a zranitelnych skupin obyvatel.
To, Ze nebude pozemek uzivany zranitelnymi skupinami obyvatel
a Sirokou verejnosti, v LPIS soucasti indikativni vrstvy nezname-
na, ze profesionalni uZivatel nedodrzi ochranou vzdélenost na
ochranu zdravi lidi, pokud je u POR stanovena.

VSechny subjekty, které pouzivaji POR a PP v ramci svych
profesnich Cinnosti jak v zemédélstvi, lesnictvi, tak dalSich
odvétvich, maji povinnost zaznamenat udaje o jejich pouziti
do nasledujiciho pracovniho dne po aplikaci (s vyjimkou
Udaje o ovéreni Ucinnosti opatreni). Tento zdznam muZe byt
proveden v pisemné podobé, napf. do pracovniho sesitu,
knihy evidence o pouzitych POR a PP s prlibézné ocislovanymi
strankami, pokud neni proveden v této lhdaté v elektronické
podobé ve strojové cCitelném formatu, napf. v programu
Ministerstva zemédélstvi Evidence pripravki a hnojiv (EPH) na
Portdlu farmdre nebo v komercnich programech. Program EPH
umoznuje evidovat aplikace POR nejen na DPB, aleina pozemku
identifikovaného parcelnim Ccislem a katastralnim Gzemim



(mimo LPIS) - viz manudl k tomuto programu zverejnény na
Portalu farméare (kap. 5.5) — viz odkaz nize. https://portal.mze.
cz/public/portal/mze/farmar/eph/uzivatelske-prirucky-EPH/
eph-snadno-a-rychle

V pripadé, Ze je aplikace POR nebo PP provadéna subjektem
formou sluzby v ochrané rostlin na pozemcich, které nevlastni
ani jinym zplsobem neuzivd, povinnost vést zaznamy o pou-
Ziti ma jak subjekt, ktery POR nebo PP v pozici profesionalni-
ho uZivatele aplikoval, tak také uzivatel pozemku, ktery tuto
sluzbu objednal. Zaznamy se uchovavaji nejméné po dobu
3 let (Zadatelé o dotace min. 10 let). NaleZitosti vedenych
zaznamu o pouziti POR a PP jsou stanoveny v § 11 vyhlas-
ky €. 132/2018 Sh., o POR a PP, ve znéni pozdéjsich predpisd
a dale také v priloze nafizeni EK 2023/564.

Zaftizeni pro aplikaci POR (ZAP) pouZivana v ramci podnikani
k aplikaci POR podléhaji, s vyjimkou rucnich a zddovych za-
fizeni, pravidelnému kontrolnimu testovani. Doba ode dne
uvedeni ZAP do provozu do dne prvniho kontrolniho testovani
nebo doba mezi dvéma kontrolnimi testovanimi nesmi presah-
nout 3 roky.

Nakladani s POR musi byt zajisténo odborné zpusobilou fy-
zickou osobou. Odborna zpUsobilost je rozdélena do tfi stup-
nd. Minimalné |. stupen musi mit osoba, kterd s POR pfimo
naklada (napfr. obsluha ZAP, manipulace s POR ve skladu), a to
pod dohledem odborné zpUsobilé osoby II. nebo Ill. stupné.
Fyzicka osoba, kterd ridi nakladani s POR a vykonava dohled
nad jejich pouzivanim (napf. agronom), musi byt drZitelem
osvédceni Il. stupné. Osoba, ktera v ramci profesnich ¢innosti
uvadi POR pro profesionalni uzivatele na trh, poskytuje pora-
denstvi v oblasti ochrany rostlin a bezpec¢ného pouzivani POR
a porada kurzy a Skoleni k ziskani osvédceni odborné zpUlso-
bilosti, musi byt drzitelem osvédceni Ill. stupné. Informace
o tom, kdo se povazuje za osobu odborné zpasobilou, jak Ize
odbornou zpUsobilost ziskat, prodlouzit a jak ziskat duplikat
osvédceni v pripadé ztraty, Ize najit na webovych strankach
UKzUZ:  https://ukzuz.gov.cz/public/portal/ukzuz/pripravky
-na-or/odborna-zpusobilost

UKZUZ zveFejnil na svych webovych strankach informaéni le-
tak Zdakonné povinnosti profesiondlnich uZivateli POR, kte-
ry obsahuje souhrnné informace k problematice nakladani
s POR (UKzUZ/Ptipravky/Informaéni letacky). Doporucujeme
se s nim seznamit. Zacdtkem rijna 2025 byla schvdlena zména
nafizeni Komise (EU) 2023/564, jenZ umoZriuje élenskym std-
tim vyuZit moznost posunuti terminu pro vedeni zdznamu
v elektronické podobé vsemi profesiondlnimi uZivateli POR
(resp. prevedeni z pisemné do elektronické podoby), tj. misto
od1.1.2026 aZod 1. 1. 2027. Po odsouhlaseni postupu s Mini-
sterstvem zemédélstvi z hlediska vyuZiti této moznosti bychom
informace v letéku aktualizovali a zverejnili na webu UKZUZ.

Zavér

DodrZovani legislativnich pozadavkd pri nakladani s POR a PP
je nezbytnym predpokladem pro zajisténi bezpecné a efektiv-
ni ochrany rostlin v zemédélstvi, lesnictvi i dalSich odvétvich.
Clanek poukazal na kli¢ové povinnosti profesionélnich uzivate-
I POR, véetné pozadavk( na odbornou zpUsobilost, spravné
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skladovani, evidenci pouZiti a dodrzovani ochrannych opat-
Feni pii pouzivani POR. Vysledky kontrol provadénych UkzUz
ukazuji, Ze i pres existenci jasné stanovenych pravidel dochazi
v praxi k pochybenim, kterd mohou mit zavainé dopady na
zdravi lidi a Zivotni prostredi. Vzhledem k dynamickému vyvoji
legislativy a technologii je nezbytné, aby profesionalni uzi-
vatelé aktivné sledovali zmény a pfizplGsobovali své postupy
aktualnim pozadavkim.
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MOZNOSTI DETERMINACE OSIVA A SADEBNIHO MATERIALU DUBU LETNIHO A ZIMNIHO
Possibilities of determination seed and nursery stock of pedunculate and sessile oak

Vidclav Buridgnek

Anotace:

Obsahem c¢lanku bylo pokusit se nastinit moznosti druhové-
ho uréeni Zaludd, semenack( a mladych rostlin dubu zimniho
a letniho, coz by pomohlo lesnim skolkar(im, ktefi se s timto
problémem potykaji. V Uvodu je probrana taxonomicka pro-
blematika dubd a urcovaci znaky nasich hlavnich dvou druh
dubl. Dale jsou rozebrany mozné zplsoby druhového urceni
Zaludll, semenackd a mladych sazenic, coz je dokumentovano
pomoci nazornych obrazk(. Zavérem je konstatovano, Ze spo-
lehlivé rozlisovani dubu letniho a zimniho podle Zaludd bez
stopek je prakticky téméF nemozné. Resenim toho problému
by bylo zajistit, aby sbérac¢i semenného materialu byli povinni
ke vsem sbiranym vzork(m pfridat i par listd nebo nejlépe Zalu-
dl i se stopkami ze sbiranych stromd. Naproti tomu rozliSovani
dubu letniho a zimniho ve stadiu jednoletého semenacku nebo
mladé sazenice mize zkuseny a zaskoleny skolkarsky pracovnik
ve vétsiné pripadl rozlisit.

Klicovd slova:
dub letni, dub zimni, determinace, Zaludy, semenacky, sadebni
material

Abstract:

The objective of the article was to assess the possibilities of
species determination of acorns, seedlings and young nursery
stock of pedunculate and sessile oak to help forest nursery
workers who are struggling with this problem. The introduction
discusses the taxonomic issues of oaks and the identifying the
determining traits of our two main oak species. Furthermore,
possible methods of species determination of acorns and
young seedlings are discussed, which is documented with
the help of illustrative pictures. In conclusion, it is stated that
reliable species determination of pedunculate and sessile
oak based on acorns without stalks is almost impossible.
The solution to this problem would be to ensure that seed
collectors are required to add a few leaves or, preferably, acorns
with stalks from the collected trees to all collected samples. In
contrast, identification of pedunculate and sessile oak at the
stage of young seedlings can be distinguished in most cases by
a well-experienced and trained nursery worker.
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lings, nursery stock

Uvod a problematika

Duby patfi v rdmci stfedni Evropy i v celosvétovém méritku
k taxonomicky obtiznéjsim roddm. O sloZitosti problematiky
svedci i velké diference v poctu uvadénych druh, ktery se po-
hybuje mezi 300-600 (KOBLIZEK 1990). S jejich uréovanim jsou
v nasem lesnictvi nejvétsi potize ze vSech stromovych lesnich
drevin. Pricin této situace je nékolik, predevsim vsak znacna
variabilita morfologickych znakd. | na jednom stromé lze na-
[ézt listy nejrlznéjsich tvard. Proto je u dub( obzvlasté dilezité
shirat a porovndvat vétsi pocet vzork( list(i a letorost. Casto
se také lisi listy semenackd nebo vymladkd od listl dospélych
strom(. Dale je treba si uvédomit, Ze nékdy miZe dochazet ke
krizeni, coz vede ke vzniku hybridnich forem s kombinovanymi
nebo méné zfetelnymi znaky.

Dub letni (kfemelak) (Quercus robur L.) méa rozsahly aredl za-
ujimajici témér celou Evropu s vyjimkou chladného severovy-
chodu, jizni poloviny Pyrenejského poloostrova a témér celé-
ho Recka. Té7isté roziifen lezi v nizéich polohach, predeviim
v 1. lesnim vegetacnim stupni (LVS). Souvislejsi a témér Cisté
porosty u nas tvori hlavné v luznich lesich (Polabi, Moravské
Uvaly) a také v jihocCeskych panvich. Je vysazovan castéji nez
dub zimni. V luznich oblastech je nékdy péstovan kvalitni eko-
typ ¢i poddruh s mohutnym vzrdstem, rovnym hladkym kme-
nem a jemnymi vétvemi vyristajicimi pod ostrym dhlem, zna-
my jako dub slavonsky (Q. robur ssp. slavonica), pochazejici
z povodi feky Savy v Chorvatsku. Vyskové maximum vyskytu
v CR je 950 m n. m. (Pohoti na Sumavé v Novohradskych ho-
rach) (KOBLIZEK 1990). Dub letnf je svétlomilnd a teplomilna
drevina s velkou ekologickou amplitudou prizplsobena ocea-
nickému i kontinentalnimu klimatu, avSak ponékud citliva k po-
zdnim mrazlm. Slabsi zastinéni snese jen v mladi. Optimum
vyskytu ma na ptdach mineralné bohatych, tézsich, hlinitych
az jilovitych, humaoznich, Cerstvé vlhkych az mokrych. Dobre
snasi i obCasné zaplavovani. Na minerdlni Ziviny je sice naroc-
néjsi nez dub zimni, ale i on dokdze rlst na chudsich, kyselych



a sussich pGdach na svazich v pahorkatindch, spole¢né s du-
bem zimnim. Neni vsak vhodny na pfilis vysychava stanovisté,
kam byva nékdy nesprévné vysazovéan a kde v suchych letech
ztraci vitalitu, chifadne a prosycha. Luzni ekotyp pak nesnasi
sussi stanovisté a trvale snizenou hladinu podzemni vody vi-
bec. Vzhledem k pozdéjSimu raseni je i méné citlivy vici pozd-
nim mrazdm.

Dub zimni (drnak) (Q. petraea /Matt./ Liebl.) ma obdobny are-
al jako dub letni, aviak nezasahuje tak daleko na vychod. Na
nasem Uzemi je nejvice rozsifen na sussich svazitych terénech
vySe nez dub letni. V luznich oblastech prakticky chybi. Vysko-
vé maximum v CR je 850 m n. m. (Blansky les, Pta¢i sténa na
Bulovém) (KOBLIZEK 1990). Dub zimni roste na kyselych i ba-
zickych hornindch na propustnych, ¢erstvé vihkych aZ suchych
pudach, ¢asto i na velmi chudych substratech. M& mensi naro-
ky na minerdini bohatost a hloubku pady nez dub letni. Dokaze
se prizpUsobit i mélkym kamenitym pddam, kde dosahuje jen
zakrslého vzrlstu. Je to typickd svétlomilnd a teplomilna drevi-
na, pfizplsobend nizsim letnim srazkdm. Roste dokonce jesté
i v oblastech, kde ro¢nf srazkovy Uhrn nepresahuje 300 mm.
Nesnasi mokré a oglejené pudy.

V Cesku nebyla v lesnické praxi taxonomické problematice
dubl vénovana naleZitd pozornost. Donedédvna nebyly dlsled-
né rozliSovany dokonce ani dva hlavni druhy dub letni a dub
zimni, a to ani pfi zafizovani lesnich hospodarskych plédn(. Do-
sud se setkdvdme s nespravnym uréenim druhu dubd dokonce
i v porostech uznanych ke sklizni semenného materialu. Vel-
ké problémy ¢inf rozliSovani dubu letniho a zimniho u Zaludd,
semenackd a mladych jedinc dubu letniho a zimniho, coz je
dule?ité pro praci lesnich $kolkaF(. Casto se totiz stava, ze jim
z vysev( vyroste jiny druh, nez je deklarovano. V roce 2013
byla vyddna metodickd pfirucka k uréovani domdcich druhd
dub@ (BURIANEK et al. 2013), dostupnd na strankach VULHM
pod lesnickym prlvodci, kterad se vsak o znacich na Zaludech
bez stopek a ¢isek prakticky nezminuje.

Hlavnim rozliSovacim a spolehlivym znakem k rozliseni nasich
dvou hlavnich druhd dubt, dubu letniho a zimniho je délka
listovych fapikl. Tento znak velmi dobfe a spolehlivé fungu-
je u viceletych a starsich strom(, bohuzel nikoli u semenackd
a mladych jedinct. U dubu letniho jsou fapiky velmi kratké,
vzdy kratsi nez 1 cm, vétsinou vsak jen kolem 0,5 cm. Naopak
dub zimni ma fapiky podstatné delsi (pfes 1 cm) (obr. 1).
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Obr. 1 Porovnani délky fapiku u dubu letniho (vpravo) a zim-
niho (vlevo). Z obrazku je téz patrny rozdil v hloubce listovych
lalok(i. Foto © Vaclav Burianek (2013).

Fig. 1 Comparison of the length of the petiole of pedunculate
(right) and sessile oak (left). The picture also shows the diffe-
rence in the depth of the leaf lobes. Photo © Vaclav Burianek
(2013).

Pokud jsou k dispozici i plody (zaludy), Ize si spradvnou determi-
naci jesté potvrdit pomoci délky stopek Zaludd (popf. kvéten-
stvi). Tam je situace presné opacnd, dub zimni ma Zaludy té-
mér prisedlé nebo jen na velmi kratkych stopkédch (do 1,5 cm),
zatimco dub letni mnohem delsi (2-12 cm). Dalsim starym
a v ucebnicich dlouhodobé tradovany rozliSovaci znak je tvar
listové baze, kterd ma byt u dubu zimniho spise klinovitd, za-
okrouhlend az utatd, zatimco u dubu letniho srd¢itd. Pro lepsi
zapamatovan{ Ize Fici, Ze dub letni nosi letni kalhoty, tzv. pump-
ky (plandajici vyhrnuté turistické kalhoty, které se nosily v prvni
polovingé 20. stoleti), kdezto dub zimni ma k noze stazené Spo-
novky. Tento znak se dnes u dospélych strom( nedoporucuje
pouzivat, protoze nemusi byt na rozdil od délky rapikd a stopek
ZaludU vzdy zcela spolehlivy, zejména kdy?Z zcela spolehlivé fun-
guje znak délka listovych rapikd.

MozZnosti determinace podle Zalud(

Rozeznavani dubu zimniho a letniho podle zalud( bez stopek
a bez ¢isek je neobycejné slozité, nespolehlivé a vétSinou prak-
ticky nemozné i pro zkuseného dendrologa. V Zadnych botanic-
kych kli¢ich ani v dendrologické literature tomu neni vénovéna
pozornost, protoze duby lze urcit pomoci jinych znakl na ji-
nych orgdnech, konkrétné na listech, popt. na stopkdch zaludd.
V nejnové&jsim botanickém klici ke kvéten& CR (Kaplan 2019)



ani v dendrologii (URADNICEK et al. 2009) se o rozmérech 7a-
ludl radéji viibec nehovori. Nékteré mozné rozliSovaci znaky
jsou v Ceské literature uvedeny pouze v botanickém klici Kve-
teny CR (KOBLIZEK 1990). Malé rozdily mezi obéma druhy jsou
v poméru délky a Sirky Zaludd. Obecné plati, Ze Zaludy dubu
letniho jsou vétsinou o néco delsi, tudiz se jevi jako stihlejsi ve
srovnani s dubem zimnim, jehoZ Zaludy jsou spiSe soudeckovi-
té, tedy ponékud ,baculatéjsi” (obr. 2). Podle tohoto klice jsou
Zaludy dubu zimniho charakterizovany jako podlouhle vejcovi-
té, 14-25 mm dlouhé a 8-14 mm Siroké. Zaludy dubu letniho
jsou podlouhle elipsoidni, 18-30 mm dlouhé a 7-15 mm Siroké.
(KOBLIZEK 1990). Cili jsou zde velké prekryvy. Z toho by vyply-
valo, Ze pokud prevladaji ve vzorku Zaludy delsi nez 2,5 cm,
s nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o dub letni. Naopak
pokud ve vzorku je hodné Zaludd kratSich nez 18 mm, jedna
se pravdépodobné o dub zimni. Tyto rozdily jsou vsak velmi
variabilni v zavislosti na stanovisti, vyZivé stromu a genetice.
Pfi porovnavani riznych vzorkd Zalud( a pokusu o jejich dru-
hovou determinaci se vSak ukazalo, Ze ve vétsiné pripadd jsou
rozdily ve velikosti a tvaru Zaludd prakticky nezjistitelné. Spo-
lehlivé druhové urceni vétsiny vzorkd podle Zalud( bez stopek
timto ani zadnym jinym zplsobem je proto prakticky nemoz-
né. DalSim pomocnym, avsak zcela nespolehlivym znakem je,
Ze zaludy dubu letniho jsou nékdy zpocatku vyrazné podélné
pruhované.

Obr. 2 Zalud dubu letniho (vlevo), ktery je nepatrné delsi a uzsi
a zimniho (vpravo). Foto © Petr Novotny (17. 10. 2025).

Fig. 2 Acorn of pedunculate oak (left), which is slightly longer
and narrower, and sessile oak (right). Photo © Petr Novotny
(17.10. 2025).

MozZnosti determinace semenack( a mladych sazenic

Rozlisovani dubu letniho a zimniho ve stadiu jednoletého se-
menacku nebo mladé sazenice je rovnéz obtizné i pro zkusené-
ho dendrologa. RozliSovaci znaky u semenackl jsou podobné
jako u dospélych strom, ale byvaji méné spolehlivé. Urcovani
podle délky rapikd ani podle tvaru listové baze u semenackd u
takto mladych jedincl bohuzel v praxi prilis dobre nefunguje.
Rozdily jsou Casto velmi nezretelné, které mUze zaregistrovat
jen velmi zkuseny praktik. PotiZ je v tom, Ze i semenacky dubu
zimniho maji vétSinou také velmi kratké rapiky, které nékdy
mohou byt témér prisedlé, podobné jako u dubu letniho. Na
druhé strané jednoleté semenacky dubu letniho mivaji casto
listovou bazi spise klinovitou, podobné jako dub zimni. Teprve
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pozdéji u starsich listd se u nich projevuje tendence k srdcité
(ouskaté) bazi. Pfesto odhadem minimalné v 80 % pripadech
muze zkuseny zaskoleny Skolkarsky pracovnik oba druhy rozli-
Sit. Je treba ovsem posuzovat cely komplex jednotlivych znakd.
Ddlezité je si vSimat zbarveni listd. V jarnim obdobi pfi raseni
v dubnu azZ kvétnu jsou listy semenackl dubu letniho svétlejsi
— svétle zelené se Zlutavym nebo ¢ervenavym odstinem, zatim-
co rasici listy dubu zimniho jsou tmaveéji zelené, bez Zlutavého
Ci cervenavého nadechu. Také vétsinou rasi dfive nez dub let-
ni. Obecné plati, Ze listy dubu letniho jsou mélce lalo¢naté,
laloky jsou vétSinou tupé a sirsi. U dubu zimniho jsou zarezy
mezi laloky kromé horni ¢asti zpravidla hlubsi a laloky jsou uzsi.
(obr. 3-6).

Obr. 3 Smés semenackd dubu letniho a zimniho. Semenacky
dubu letniho jsou na jare svétlejsi, dub zimni je tmavsi. Kinsky
dal Borgo, a.s., Domanovicky les. Foto © Vaclav Burianek
(14. 5. 2025).

Fig 3 A mixture of pedunculate and sessile oak seedlings.
Sedge oak seedlings are lighter in spring; sedge oak is darker.
Kinsky dal Borgo company, Domanovicky les. Photo © Vaclav
Burianek (14. 5. 2025).
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Obr. 4 Semenacky dubu letniho a zimniho. Semenacky dubu
letniho jsou svétle zelené a jen mélce lalo¢naté s tupymi la-
loky, listy dubu zimniho jsou tmavéji zelené a hloubéji laloc-
naté. Kinsky dal Borgo, a.s., Domanovicky les. Foto © Vaclav
Burianek (14. 5. 2025).

Fig. 4 Pedunculate and sessile oak seedlings. Pedunculate oak
seedlings are light green and only shallowly lobed with blunt
lobes, sessile oak leaves are darker green and more deeply
lobed. Kinsky dal Borgo company, Domanovicky les. Photo ©
Vaclav Burianek (14. 5. 2025).
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Obr. 5 Semenacek dubu letniho (vlevo) a zimniho (vpravo).
Z obrazku je patrné odlisné zbarveni list(, u dubu zimniho je
vidét o néco delsi fapik. Kinsky dal Borgo, a.s., Domdanovicky
les. Foto © Vaclav Buridanek (14. 5. 2025).

Fig. 5 Seedling of pedunculate oak (left) and sessile oak
(right). The picture shows the different colour of the leaves;
the sessile oak has a slightly longer petiole. Kinsky dal Borgo,
JSV, Domanovicky les. Photo © Vaclav Buridanek (14. 5. 2025).
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Obr. 6 Typické listy semenackl dubu letniho, na pravém ob-
razku je baze list(l témér klinovitd. Méstské lesy VIasim. Foto
© Vaclav Buridnek (20. 5. 2025).

Fig. 6 Typical leaves of holm oak seedlings, in the right pictu-
re the leaf base is almost wedge-shaped. Municipal forests
Vlasim. Photo © Vaclav Burianek (20. 5. 2025).

V letnim a podzimnim obdobi byvaji listy dubu letniho daleko
vice a Castéji napadany padlim dubovym (Erysiphe alphitoides
Griffon & Maubl.). Pri Setfeni ve Skolkarskych vysadbach se
také ukazalo, Ze jednoleté sazenice dubu letniho byvaji ¢asto
vyssi, protoZe v letnim obdobi u nich jesté dochézi k opakova-
nému vyskovému rustu, zatimco rlst sazenic dubu zimniho se
po jarnim rGstovém obdobf zastavi (obr. 7).
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Obr. 7 Jednolety predristavy semenacek dubu letniho. Zde je
vidét zretelné srdcita listova baze. Lesni Skolka Cikar spolec-
nosti Uniles, a.s. v Kardaové Redici. Foto © Vaclav Buridnek
(5. 8.2025).

Fig. 7 One-year-old pre-growing pedunculate oak seedling.
Here the heart-shaped leaf base is clearly visible. Forest
nursery Cikar of Uniles, JSC in Karda$ova Retice. Photo ©
Vdaclav Buridnek (5. 8. 2025).

Zaveér

Zavérem je mozné konstatovat, Ze spolehlivé rozlisovani dubu
letniho a zimniho podle Zaludl bez stopek je témér nemozné.
Regenim toho problému, se kterym se $kolkafi neustale poty-
kaji, by bylo zajistit, aby sbéraci semenného materidlu byli po-
vinni ke vsem sbiranym vzork(m pridat i par listd nebo nejlépe
ZaludU i se stopkami ze sbiranych stromd. RozliSovani dubu let-
niho a zimniho ve stadiu jednoletého semenacku nebo mladé
sazenice je diskutabilni a rovnéz velmi obtizné. Jediné zkuseny
a zaskoleny Skolkafsky pracovnik miZze oba druhy ve vétsiné
pfipadl rozlisit. Spolehliva determinace druhd dubu je mozna
pouze pomoci genetickych analyz DNA.
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SBER, SKLADOVANI A PREDOSEVNI PRIPRAVA OSIVA BUKU LESNIHO
Collection, storage and pre-sowing preparation of seeds of the European beech

Josef Cafourek, Roman Paclik

Anotace:

V ¢lanku je zpracovan souhrn kli¢ovych informaci nezbytnych
k Uspésné realizaci vykliceni bukvice a dopéstovani v sazenici
z téchto oblasti:

fyziologie dreviny, ekologie, doba sbéru bukvic, ¢isténi, pred-
stratifikacni pfiprava nebo priprava na dlouhodobé skladovani
a vysev.

Klicova slova:
buk lesni (Fagus silvatica L.), stratifikace, bukvice, predsetova
pfiprava

Abstract:

Thisis a summary of a few key facts necessary for the successful
realization of beech germination and growing in a seedling
from the fields:

the physiology of the tree, ecology, the time of collection of
beech trees, cleaning, pre-stratification or preparation for
long-term storage, sowing.

Keywords:
European beech, stratification, beechnuts, pre-sowing prepa-
ration

Sbér a predbézna Uprava osiva

Buk lesni plodi bukvice (trojboké nazky v Cisce) na podzim, obvyk-
le po dozrani oplodi. Je vhodné je sbirat po Uplném dozrani. Plo-
dy zraji v zari — fijnu (vypadavat mohou do konce listopadu). Vitr
a dést urychluje vypadavani bukvic. Zralé plody maji vihnkost mezi
20-30 %, zdlezi na povétrnostnich a klimatickych podminkach.
Sbér bukvic se provadi ruc¢né ze zemé nebo z natazenych siti.

Po sbéru: Je tfeba odstranit prebytecné obaly, vétvicky, lis-
ti, poskozené kusy. Napft. pri sbéru bukvic se doporucuje test
plovouci vs. potapéjici se. Dale cisténi od necistot za pomoci
odstredivosti, poté pneumatickymi sity s pravidelnym nebo
pulzujicim paprskem vzduchu nebo denzimetrickou kolonou.)

Suseni pod stfechou v tenké vrstvé 1-2 tydny. Pravidelné otaci-
me za pomoci lopaty kazdy den.

18

Pied uloZzenim ke skladovani: Je vhodné je nechat kratce do-
schnout na vzdusném suchém chladném misté v max. 10 cm
vrstvé, aby se sniZila jeho vlhkost. a osivo mohlo dozréat.

Hmotnost 1000 Cerstvych semen (HTS) je 250 g (rozsah je 150-
300 g), 1 kg pfi vihkosti 25 % je 3-5 tis. ks, po vysuseni 8 % je
3 500-5 800 ks.

Skladovani osiva

Bukvice se radi k ortodoxnim semendm (podskupina suborto-
doxni), pfirozené prosychaji uz na stromé, pfi sbéru maji vih-
kost cca 15-30 %, susenim se snizuje 5-10 %.

Doporucené podminky

Skladovat se mdzeme rozhodnout kratkodobé (do jarniho vy-
sevu) nebo dlouhodobé (az napt. 5 let bez vyrazné ztraty klici-
vosti bukvic).

Nékolik mésicl (napf. pres zimu) Ize skladovat pfi vyssi vihkosti
(napf. ~ 20-30 % vlhkosti) a teplotach ~ 0-5 °C.

Pro delsi skladovani: Doporucuje se snizit vihkost (napf. na
~ 8-11 %) a skladovat pfi nizkych teplotach (-10 az-20 °C) pro
lepsi zachovani Zivotaschopnosti.

Upozornéni: Po odstranovani dormance se osivo stava citlivej-
Sim na spatné skladovaci podminky. Napf.: Studii bylo zjisténo,
Ze osivo po stratifikaci (dormance prolomena) bylo nachylnéjsi
k poskozeni pri teplejsich podminkach.

Kratkodobé skladovdni na jednu zimu s vysevem na jare

Se substratem nebo bez, plody nesmi presahnout vlhkost
25 % (pripadné odvlhcujeme). Skladujeme v chladu nikoli mra-
zu (venku v tenké vrstvé pod zakryvem stromU pod vrstvou listi
a pisku, vlihkost je zajisténa tanim snéhové vrstvy. Kvili zméné
klimatu je vhodngjsi skladovat bukvice v klimatizovanych pro-
storach (vlhkost a teplota), kde béhem 3 tydn{ dosahne klicek
max 1-2 mm.

Suché bukvice pfi teploté 18-20 °C a az vlhkost 0-25 % smicha-



né se substratem (vermikulit / pisek) v chladné mistnosti pfi
3-4 °C po dobu 1-2 mésicd.

Nebo dle francouzské metody dehydratovat bukvice na 12 %
vlhkost, pouzit uzaviratelné obaly a skladovat pri 3 °C. Tak-
to skladované bukvice jsou vhodné (bez potreby skladovani
v pidé) pro pfimé seti nasledné do pudy.

Dlouhodobé skladovdni na 5-6 let pro roky s netirodou

Je tfeba snizZit vihkost na 8-9 % susenim na 18-20 °C (proudicim
vzduchem napt. za pomoci ventilatoru s vytapénim), skladuje-
me v tésnych nadobach pfi teplotédch-5 az-10 °C pfi zachovani
klicivosti az 8 let pfi vihkosti vyssi nez 9 % je mozné klicend.
Klesne-li v pribéhu ¢asu vihkost na 6 az 5,7 %, ztraci vyznamna
Cast klicivost.

Dormance osiva ustoupi pfi jeho ochlazeni u plnych semen
v chladu po dobu min. 3 mésict pri teploté 1-5 °C ve stratifi-
kacnim substratu nebo bez néj. Délka dormance je ovlivnéna
dobou sbéru, (konec zari az 4 listopadu), vihkosti a chladem
pri skladovani. Dormanci odbourdme bobtnanim pfi stratifikaci
bukvic v médiu ¢i bez média pfi teploté 1-5 °C.

Priprava semen na kliceni se substratem

Jedna se o tradicni zplsob pfipravy semen na kli¢eni, v pfipadé
potreby se semena za sucha osetfi fungicidem (pentachlornit-
robenzen 30 % davka 1,5g na 1 kg semen proti houbam a plis-
nim). Po obaleni mohou bit smichdny se substratem (raselina,
pisek nebo smés v objemovém poméru 1:1, vermikulit). V sub-
stratu zGstanou pfi teploté 3 °C, dokud nezacnou kli¢it max
10 % Zivotaschopnych semen, poté stratifikace a seti jinak do-
jde k poskozeni /deformace rostouciho klickd. Zbytek kli¢i do
50 dni.

Bez substrdatu

U osiva se zvedne vihkost na 30 %, ne vyssi jak 34 %. pri teploté
3 °C po celou dobu pfipravy, doba se prodluZuje o cca az 4 tyd-
ny nebo i vice nez se substratem. Navyseni vlhkosti je opako-
vanym postrikem vody béhem 24 hod a dikladnym michanim
—4-6 dnl trvd bobtnani (maceni 6-9 hod) do dosazeni vlhkosti
30-32 %. Pro snizeni ztrat vihkosti se pouzivaji plastové nddoby
(folie s otvory 1 cm a rozestup 5 cm). Kontrola vahy po tydnu
celého baleni, v pfipadé potreby do vIh¢it. Po nakliceni 1-2 mm
se mohu jesté pred vysevem dovlhdit. Pri teploté 3 °C.

Praktické tipy:
Osivo uchovavejte dobfe oznacené, v suchu, chranéné pred
hlodavci a houbovymi infekcemi.

Je vhodné kontrolovat vihkost osiva — pfilis suché ¢i prilis vihké
mohou zhorsit klicivost ¢i Zivotaschopnost.

Pokud se osivo dlouho nevyséva, je vyhodné volit co nejnizsi
moznou teplotu skladovani a optimalni vihkost.

Pfedosevni pfiprava a stratifikace

Dormance a stratifikace:

Osivo buku ma hlubsi dormanci — to znamen3, Ze kliceni ne-
znamena jen proces navlhceni a tepla, ale je potreba ,zimniho
chlazeni”. Embryo bukvic se aktivuje pro kliceni za 10-12 tyd-
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nd, pfi teploté +3 °C a 37-39 % vlhkosti.

RGzné prameny uvadeéji stratifikaci pri teploté kolem +3 °C
(nebo chladngjsi), v substratu s lehce vihkym médiem (nikoliv
mokrym).

Doporuceny postup:

Po sklizni a ocisténi osiva je mozné jej nejprve nechat v chlad-
ném vlhkém stavu — napf. v chladné mistnosti, kde se dokonci
proces po dozrani (tzv. after-ripening).

Pfiprava stratifikacniho média: napr. pisku nebo smési raseli-
ny/kompostu navihéené tak, Zze neni mokra, ale vihka. Osivo je
treba vloZit do tohoto média v plastovém sacku s dirkou pro vy-
meénu vzduchu, nebo v krabicce, uchovéavat v chladnic¢ce nebo
chladné mistnosti pfi ~ +1 a7 +5 °C.

Doporucena délka stratifikace: cca 8-12 tydn( (nékdy az
16 tydn() pro Uplné prolomeni dormance.

Po stratifikaci okamZité vysévat nebo alespon uchovévat ve
vlhkém prostredi. Pokud se po stratifikaci osivo vysusi ¢i zahre-
je, muze dojit k sekundarni dormanci nebo zhorsenf kli¢ivosti.

V primarnim vysevu: Osivo vysévat v polostinu (protoze buk
vyZaduje spiSe stin béhem kliceni), na dobre pripraveny zahon.

Poznamka a upozornéni: Nékteré zdroje uvadéji moznost podzim-
niho vysevu bez predchozi stratifikace —ale kli¢ivost mze byt nizsi
Ci nepravidelna. Dalsi z moZnosti vysevu jsou sije na snih.

Bylo-li osivo bylo jiz dfive stratifikovano nebo poskozeno ¢i ne-
spravné skladovano, mdze byt klicivost vyrazné nizsi.

Prakticka doporuceni
Sbér: na podzim, po dozrani, odstranit znehodnocené kusy.

Kratka preduprava osiva: Ponechani osiva na vzdusném su-
chém a chladném misté, snizeni vihkost.

Skladovani: Je-li do vysevu brzo (napf. do jara), lze bukvice
uchovat pfi 20-30 % vlhkosti a teploté 0-5 °C; pro delsi dobu
je tfeba sniZit vlhkost na 8-11 % a skladovat pfi-10 az-20 °C.

Stratifikace: Je nutné pripravit si vihké médium, udrzovat jej pfi
+3°C po dobu cca 8-12 tydn( (nékdy i déle) k prolomeni dor-
mance nebo bez média — nezbytné sledovani vihkosti.

Vlysev: Provést co nejdrive po stratifikaci, na pripraveny zdhon,
polostin, zabezpedit pred hlodavci, ptaky a extrémnimi pod-
minkami (nizké teploty). Vysévame do pldy venku nebo ve
aby umoznovala dobry rozvoj korend). Do volné pldy sejeme
zacatkem kvétna po tzv. ledovych muzich se zasypkou 1-2 cm
substratu.
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KOMPOSTOVANI —JEHO MOZNOSTI A VYUZITi V LESNiCH SKOLKACH

Composting — its possibilities and use in forest nurseries
Martin Dubsky

Anotace:

Komposty se pouZzivaji predevsim pro doplnéni organickych
latek do pldy. Daji se vyuZit i pro pfipravu péstebnich substra-
tl a zemin. V této oblasti se uplatniuji predevsim zelené kom-
posty, jejich zakladku tvori biologicky odpad z udrzby zelené.
Stanoveni obsahu celkovych Zivin a organické hmoty v kom-
postech se pouziva pro stanoveni bilance dodanych Zivin pfi
aplikaci do pldy. Obsah prijatelnych Zivin je rozhodujici pro
davkovani kompostl pri pripravé péstebniho substratu nebo
zeminy. Vlastnosti kompostd jsou ovlivnény predevsim sloze-
nim zakladky. Obsah Zivin v kompostech se zvysi, pokud se do
zakladky pridaji organicka hnojiva (hn(j, separovany digestat),
pfipadné dalsi komponenty s vysokym obsahem Zivin, napf.
produkt z elektrického kompostéru nebo popel ze spalovani
biomasy.

Klicova slova:
bioodpady, popel, surovinova skladba, kompostovani, rostlin-
né ziviny

Abstract:

Composts are mainly used for addition of organic matter to
the soil. They can also be used for the preparation of growing
substrate and soil. In this area, green composts are mainly
used, their raw material composition is made from waste or-
ganic materials from the maintenance of greenery. The con-
tent of total nutrients and organic matter in compost is used
for the balance of added nutrients at the soil application. The
content of available nutrients is the decisive factor for com-
post dosage in the process of preparing growing substrate or
soil. The properties of composts are influenced especially by
the raw material composition. The addition of organic fertili-
zers (manure, solid phase of digestate) or other components
with high nutrient content (e.g. product of electric composter
or ash from biomass burning) can then increase the nutrient
content in compost.

Keywords:
biowaste, ash, raw material composition, composting techno-
logy, plant nutrients
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Komposty se do pady aplikuji pro zvyseni obsahu organické
hmoty a dodani Zivin. Pravidelna aplikace kompostu v dosta-
tecnych davkach (v prliméru 6—7 tun v susiné na hektar za rok)
udrzuje stabilni obsah organické hmoty v pdé. Vlastnosti kom-
postl jsou ovlivnény slozenim zakladky i vlastnim procesem
kompostovéni. V praxi (DUBSKY a KAPLAN 2012) se miZeme
setkat s komposty s vlhkosti v rozsahu 40-65 %, s obsahem
spalitelnych latek 25-55 % a s obsahem celkovych hlavnich
Zivin v susing, ktery se pohybuje v rozsahu: 0,6-2,2 % N,
0,2-1,6 % P, 0,8-2,3 % K, 0,5-1,6 % Mg a 1,9-6,5 % Ca. Nizsi
obsahy Zivin maji komposty pouze na bazi biologicky rozlozi-
telnych odpadd (BRO). Vyssi obsahy Zivin maji komposty s po-
dilem statkovych organickych hnojiv (hn(j, separovana kejda)
v zakladce. Vedle klasickych statkovych hnojiv Ize pro zvyseni
obsahu zZivin do zakladky poufZit i alternativni organicka hnojiva
— separovany digestat (separat) z bioplynovych stanic, produkt
elektrickych kompostér(, pripadné popel ze spalovani biomasy
(PLIVA et al. 2017).

Separat, vedlejsi produkt pfi vyrobé bioplynu, se vyznacuje niz-
kym obsahem susiny (25—-35 %), nizkou objemovou hmotnos-
ti a vysokym obsahem amonného dusiku. Vzhledem k témto
vlastnostem, predevsim vysokému obsahu amonného dusiku,
je pro aplikaci na ornou ptdu vhodné poufZit separat zkompo-
stovany.

Produkt z elektrického kompostéru (EK produkt) ma nizkou vih-
kost (kolem 17 %). Elektrické kompostéry redukuji obsah vody
vstupniho materidlu (kuchyrisky a restauracni odpad), za teplo-
ty 70 °C probiha termofilni faze kompostovani a dochazi k jeho
rozkladu (mineralizace) pomoci odolnych mikroorganisma
a k hygienizaci. Z hlediska vyzivy rostlin je EK produkt organické
hnojivo s vysokym obsahem Zivin, pfi vyssich davkach se mlze
projevit fytotoxicita nebo prehnojeni (HYNST et al. 2017).
Hodnoceny EK produkt (tab. 1 a 2) mél vysoky obsah amonné-
ho dusiku, drasliku a fosforu a vysokou hodnotu EC (elektricka
vodivost) vodného vyluhu, kterd charakterizuje obsah rozpust-
nych soli, a nizkou hodnotu pH. Z celkovych Zivin mél EK pro-
dukt vysoky obsah dusiku a drasliku. EK produkt mél i vysoky
obsah susiny a jemnou strukturu, ktera vedle vysokého obsahu



amonného dusiku také limituje jeho primé pouziti pfi pripravé
zemin a substrat(. Chemické vlastnosti EK produktu jsou dany
zptsobem kompostovani v elektrickém kompostéru, kde pro-
biha pouze termofilni faze. Amonné ionty se uvoliuji pfi roz-
kladu protein(. Pak nasleduje suseni bez stabilizace produktu,
které je spojeno s nitrifikaci amonnych iontl na dusi¢nany.
Nasledné kompostovani EK produktu v kombinaci s BRO pred-
stavuje vhodny postup pro eliminaci vyse uvedenych vlastnosti
a pro zvyseni obsahu Zivin v téchto kompostech.

Zvyseni obsahu Zivin v kompostu je mozné docilit i pridavkem po-
pela ze spalovani biomasy do zakladky. Na ornou pldu, a tedy i pro
pripravu kompostt je mozné aplikovat vyhradné popel, ktery vy-
hovuje z hlediska obsahu rizikovych prvkd a obsahu polycyklickych
aromatickych uhlovodikd (PAU) podle vyhlasky ¢. 474/2000 Sb.
(VANA 2010). Pro pfipravu modelovych kompostil byl pouzit
smésny popel ze spalovani drevni Stépky s pridavkem slamy, ktery
vySe uvedenym pozadavkdm vyhovuje. Celkovy obsah Zivin v su-
siné tohoto popela se pohybuje v rozmezi 0,9-1,2 % P, 5-7 % K,
1,3-1,9 % Mg a 8-13 % Ca, obsah susiny je kolem 96 %. Z pfija-
telnych Zivin mél popel vysoky obsah drasliku, vysokou hodnotu
pH,,, i EC. Pridavek popela do zakladky kompostl pfedstavuje
optimalni zpUsob pro jeho vyuziti ve vyZivé rostlin. Pri aplikaci do
pldy musi byt davky popela evidovény ve 100 % susiné, s limitem
aplikace maximalné 2 tuny susiny/ha za 3 roky.

Aplikace kompostl do pady

Pro aplikace do puldy se u kompostd i u odpadl z bioplynovych
stanic hodnoti obsah organickych latek a celkovych Zivin (tab.
1). Nékteri autori uvadéji obsah Zivin v kompostu s prirozenou
vlhkosti, vzhledem k priimérnému obsahu vihkosti v kompos-
tech 50 % (rozsah podle CSN 46 5735:2020 je 40-65 %), jsou
tyto hodnoty zhruba polovi¢ni oproti idajdm v susiné.

V zemédélstvi se pro primou aplikaci na pldu pouZziva digestat
nebo fugat (kapalna ¢ast digestatu), které maji nizky obsah su-
siny, 5-8 %, resp. 3—4 %. Pro Upravu pad lesnich i okrasnych
Skolkach je pouzitelny separat, ktery obsahuje 20—-35 % susiny.

Komposty kromé doplnéni Zivin, zvySuji v pidé obsah organické
hmoty a zlepsuje jeji strukturu. Ovliviuji i padni reakci a mohou
nahradit vapnéni pldy. Pravidelné pouzivani kompostu v dav-
kdch kolem 6-7 tun v susiné na hektar za rok zajiStuje udrzeni
stabilniho mnoZstvi humusu v pidé (ERHART a HARTL 2008).

Komposty s vyssim obsahem celkovych i pfijatelnych Zivin jsou
uréené predevsim pro aplikaci do ptdy, kde dodané Ziviny na-
hradi pouZziti mineralnich hnojiv. VIhkost kompostd se pohybu-
je zpravidla v rozsahu 40-55 %. Davka 6 t suchého kompostu
predstavuje kolem 12 t kompostu s pfirozenou vihkosti. Pro
mechanizovanou aplikaci je optimaini jednorazova davka kom-
postu s prirozenou vlhkosti kolem 40-50 t/ha, pfi pravidelném
intervalu 3—4 roky se zajisti doporucené davkovani kompostu
v priméru 67 tun v susiné na hektar za rok. U kompostd s vys-
Sim obsahem Zivin (napf. kompost P8) se doporucuje aplikovat
davku kompostu s pfirozenou vihkosti 20—30 t/ha v 3letém in-
tervalu (PLIVA et al. 2017).

Pti zakladani dlouhodobéjsich vysadeb je moZzno pouZzit vyssi,
melioracni davky, az 40-50 t/ha v susiné, tj. kolem 80-100 t/ha
vlhkého kompostu (8—10 kg kompostu/m?). Kompostem se do-
daji vysoké davky Zivin, které rostliny mohou vyuzivat az po né-
kolik vegetacnich obdobi. Davku kompostu je vzdy ucelné zvolit
podle obsahu prijatelnych Zivin v pidé a na zakladé obsahu
celkovych pripadné i prijatelnych Zivin (viz tab. 4) vypocitat
bilanci dodanych Zivin a zapocitat je do systému hnojeni (viz
tab. 5).

Tab. 1 Obsah organickych latek a celkovych Zivin v kompostech a separovaném digestatu.

charakteristika organické latky obsah celkovych Zivin v % v susiné

% v susiné N P K Ca
Kvalitni kompost? >50 1,5-2 0,65 1,25 4,5
Uspokojivy kompost min. 25 min. 0,6 0,2 0,8 2,5-3,5
Zeleny kompost® 25-55 1,1-2,3 0,2-0,4 1,1-2,3 1,9-6,5
Vermikomposty ¢ 30-55 1-3 0,1-1,3 0,3-1,7 0,7-8
Separovany digestat® 55-88 1,5-3 0,7-1,4 0,3-1,5 1,0-4,5

3 zeleny kompost z biologického odpadu (ERHART a HARTL 2008), ¥ CSN 46 5735:2020, © rozsah podle PLIVA et al. (2017), ¥ roz-
sah podle KALINA (1999), ¢ rozsah ze tii bioplynovych stanic (DUBSKY a KAPLAN 2012, PLIVA et al. 2017).

Ptiprava substratd a zemin

Pro stanoveni davek kompostu do organickych substratd
a péstebnich zemin jsou rozhodujici hodnota pH, obsah roz-
pustnych soli charakterizovany hodnotou EC vodniho vyluhu
a z prijatelnych Zivin obsah drasliku (CARLILE 2008). Pro hod-
nocenf téchto vlastnosti jsou vhodné normy CSN EN, které se
pouzivaji pro hodnoceni substratd i komponentl. Hodnoty pH
(CSN EN 13037:2012) a EC (CS EN 13038:2012) se stanovuji
ve vodnim vyluhu 1v:5v. Pro zjisténi obsahu pfijatelnych Zivin
véetné zivin stopovych (CSN EN 13651:2002) se pouziva vylu-
hovaci ¢inidlo CAT.
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Podle hodnot EC a obsahu pfijatelného drasliku Ize komposty roz-
délit do t¥f skupin (DUBSKY a SRAMEK 2008) (tab. 2). Do skupiny A
patfi komposty s nizsi hodnotou EC (<0,6 mS/cm) a niz$im obsa-
hem prijatelného drasliku (<1000 mg K/I kompostu). Pro pfipravu
substratd se daji pouzit ve vétsim podilu (do 50 % obj.), limitujicim
faktorem muze byt vyssi hodnota pH smési. Jedna se o komposty,
u kterych byl do zakladky pouzit vyssi podil drevni Stépky nebo
kdry. V tabulce jsou uvedeny tfi priklady téchto kompostl, kom-
postovana Stépka z rychle rostoucich drevin (vrba, topol), zeleny
kompost (ZK) z okrasné skolky (drevni Stépka, BRO) a zeleny kom-
post z kompostarny s vysokym podilem drevni Stépky.



Do skupiny B jsou zarazeny standardni zelené komposty, kdy
zakladka (biologicky odpad vznikly pri Udrzbé zelené — trava,
listi, Stépka) je kompostovana 3—4 mésice a 3—4x prehozena.
Hodnota EC se u nich pohybuje v rozmezi 0,9-1,1 mS/cm a ob-
sah prijatelného drasliku v rozmezi 2000-3500 mg/I. Pro pfi-
pravu substrat( se daji pouzit v podilu 10-30 % obj. v zavislosti
na dalSich pouZitych komponentech (RAINBOW 2009).

Ve skupiné C jsou komposty, u kterych jsou do zakladky pridava-
na organicka hnojiva, predevsim separovana kejda. Hodnota EC
se pohybuje v rozmezi 1,4—1,9 mS/cm a obsah pfijatelného dras-

liku v rozmezi 4000—6000 mg/I kompostu a pro pfipravu substra-
t se daji pouzit v podilu 5-15 % obj. Do této skupiny je mozné
zaradit i vermikomposty, které maji zpravidla vyssi hodnoty EC
i vy$si obsahy pfijatelného drasliku nez zelené komposty.

Pro pripravu substratl a zemin je mozné pouzit i separat. Ob-
sah prijatelného drasliku nenf ve srovnani s komposty vysoky
(tab. 2), ale separat s pvodni vihkosti ma vysoky obsah amon-
ného dusiku. Ten limituje jeho podil v péstebni smési na max.
10 % obj. (DUBSKY a KAPLAN 2012), je tedy vhodné&j$i pouZit
separat jako zdroj dusiku do zakladky kompostd.

Tab. 2 Rozdéleni kompostl podle hodnoty EC a obsahu pfijatelného drasliku, srovnani s komposty na bazi drevni stépky, sepa-

ratem a dalSimi organickymi komponenty.

kompost- OHS pH’* EC N-NH, N-NO, P K Mg
skupina g/l sub. mS/cm mg/| substratu
A 300-500 6,0-8,0 0,2-0,6 50-150 10-80 20-60 200-1000 80-200
B 380480 8,0-9,0 0,9-1,1 50-150 100-250 50-80 2000-3500 80-200
C 380480 8,0-9,0 1,4-1,9 150-250 140-400 100-160 4000-6000 200-300
komp. stépka 122 7,4 0,19 0 0 110 290 66
ZK — skolka 279 7,4 0,38 0 68 147 300 143
ZK — Stépka 300 8,2 0,35 10 5 88 770 313
separat 60-65 8,8-9,2 0,95-1,1 350-800 3-25 140-180 1000-1200 130-240
komp. kdra 250-300 5,3-8,0 0,1-0,5 30-150 10-280 5-20 100-460 60-260
raselina 80-170 3,5-4,2 0,03-0,06 20-60 5-15 2-5 10-20 50-80
substrat/ SumaN

. 100-1000 5,5-8,0 0,2-0,65 40-90 120- 450 80-200
zemina 120-200

separat — s plvodni vlhkosti 80 %, OHS — objemova hmotnost vysuseného vzorku, pH a EC

“vodni vyluh 1v/5y, pfijatelné Ziviny, N, P, K Mg: CAT 1v/5v

substrat/zemina — optimalni rozsah pfijatelnych Zivin v substratech a zeminach s podilem kompostu (DUBSKY 2020).

Pro davkovani kompostl pfi pripravé substratl a zemin jsou
limitujici dva parametry: hodnota EC a obsah pfrijatelného
drasliku. U substrat( s podilem organické slozky nad 50 % obj.,
objemova hmotnost suchého vzorku (OHS) se pohybuje v roz-
mezi 100-500 g/I, je nutné volit davku kompostu tak, aby se
hodnota pH,,, pohybovala v rozmezi 5,5-7,0, hodnota EC do
0,5 mS/cm (max. 0,65 mS/cm) a obsah prijatelného drasliku do
300 mg/I (u rostlin naro¢nych na Ziviny max. 450 mg/l). Tém-
to hodnotam odpovida podil zeleného kompostu v substratu
8—-15 % obj. Pro srovnani optimalni obsah pfijatelného drasliku
v raSelinovych substratech se startovaci davkou mineréinich
hnojiv je do 180 mg/I.

Pridavek kompostu do péstebni smési pokryje potrebu drasliku
a horciku, ¢astec¢né fosforu a dusiku. Pro optimalizaci obsahu
prijatelnych Zivin se pfi pripravé substratl pouZiji pouze dusi-
katd a fosforecna hnojiva, pripadné vapenec na Upravu hodno-
ty pH (DUBSKY 2020).

U strukturnich mineralnich substrat a péstebnich zemin (OHS
450-1200 g/1) by se hodnota pH,.  méla pohybovat v rozme-
21 6,5-8,0 (odpovida rozsahu pH_, 5,5-7,5), hodnota EC do
0,65 mS/cm a obsah pfijatelného drasliku do 450 mg/I. Tyto
limitni hodnoty EC a obsahu prijatelného drasliku je nutné
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dodrZovat u strukturnich mineréinich substrat( (stfesni sub-
straty), kde se doporucuje pridavek kompostu max. 15 % obj.
U smési s vyssim podilem zemin, s vyssi sorpéni kapacitou
se v praxi pouZzivaji ddvky kompostd 25-30 % obj. Optimalni
hodnota obsahu pfijatelného drasliku je do 450 mg/I, pfi vy3si
davce kompostu by u téchto zemin nemél obsah prijatelného
drasliku prekrocit hodnotu 800 mg/I.

Hodnoceni modelovych kompost

Pro pripravu modelovych kompostt s vy$sim obsahem Zivin byl
testovan produkt z elektrického kompostéru a popel ze spalo-
vani biomasy z méstské teplarny.

Komposty s podilem EK produktu byly pripraveny na kompostar-
né s pouzitim technologie kompostovani na volné nezastresené
plose v pasovych hromadach, kompost byl pripraven za 3 mési-
ce. Kontrolni kompost (K1) byl pfipraven ze standardni zakladky,
kterou tvori BRO z Udrzby méstské zelené a zahrad (trava, listi,
Stépka) a zeleny bioodpad z domacnosti. Do této zakladky byl
pridan EK produkt, hygienizovany vystup z elektrického kompos-
téru, ktery vznikl pri zpracovavani kuchynskych odpad( véetné
produktl ZivocisSného plvodu. EK produkt byl do zakladky primi-
chdn v objemovém poméru 5:1 (17 % obj. EK produktu, varianta
EK17) a 3:1 (25 % obj. EK produktu, varianta EK25).




Komposty s pridavkem popela ze spalovani biomasy byly pri-
praveny na kompostarné rizenym kompostovanim v pasovych
hromadach v kryté hale. Kontrolni kompost (K2) byl pfipraven
z organické zakladky, kterd obsahovala 50 % separatu (separo-
vany digestdt z bioplynové stanice), 40 % BRO a 10 % slamy. Slo-
Zeni zakladky predstavuje hmotnostni podil surovin s prirozenou
vlhkosti. Kromé organickych komponent( se do zakladky v této
kompostarné pouziva i popel ze spalovani biomasy z centraini
vytopny obce s ro¢ni produkci popela 200 t. Vzhledem k sezén-
nosti se pridavek popela pohybuje a7z kolem 3 % hmotnosti orga-
nické zakladky. Pridavek popela do 3 % hmotnosti zaklddky do-
porucuje UKZUZ vzhledem k riziku zvyéeného obsahu rizikovych
prvk( (tézkych kov(l) a obsahu PAU v popelech. U modelovych
zakladek byl pouzit standardni pridavek 3 % popela (varianta P3)
a zvysend davka 8 % popela (varianta P8).

U komponentd i modelovych kompost( byl stanoven obsah cel-
kovych (tab. 3) i prijatelnych (tab. 4) Zivin. Obsah celkovych Zivin
byl stanoven podle metodik UKzUZ (JPP UKZUZ — Analyzy pad,
ZBIRAL et al. 2016). Obsah pfijatelnych Zivin (vyluh CAT), hod-
noty pH,,,, a elektrické vodivosti (EC) ve vodném vyluhu byly sta-
noveny podle norem CSN EN, které se pouzivaji pro hodnoceni
organickych substratl a jejich komponentd, véetné kompost.

Zakladni kompost K1 pripraveny v pasovych hromadach ma
z pohledu obsahu celkovych i prijatelnych Zivin parametry
klasického zahradniho kompostu. Pridavek EK produktu do
zakladky zvysil (statisticky prlkazné) obsah celkového dusiku
a fosforu, u varianty EK25 i obsah celkového drasliku. Pfi hod-
noceni obsahu prijatelnych Zivin se nejvyraznéji projevil prida-
vek EK produktu na zvyseni obsahu prijatelného fosforu a dras-
liku. Vysoky obsah prijatelného amonného i nitratového dusiku
v EK produktu byl sniZzen v pribéhu kompostovani.

Kompost K2 pfipraveny v kryté kompostarné ma vlivem pridavku
separatu do zakladky oproti kompostu K1 zvyseny obsah celko-
vého i prijatelného fosforu, drasliku a horciku. Pridavek popela
do organické zakladky zvysuje statisticky prikazné (predevsim u
varianty P8) obsah celkového drasliku, vapniku a horciku, z prija-
telnych Zivin predevsim obsah drasliku. Zvysujici se hodnota pH
u kompostt s popelem sniZuje obsah prijatelného fosforu.

Pro orientaéni porovnani obsahu celkovych a pfijatelnych Zivin
(N, P, K, Mg) byl u vybranych kompost( jejich obsah prepocitan
na kg Ziviny v jedné tuné kompostu s prirozenou vihkosti a byl
vypocitan podil prijatelné Ziviny na celkovém obsahu (tab. 5).

U hodnocenych kompostd je podil prijatelného dusiku na cel-
kovém dusiku velmi nizky, pod 10 %. Komposty maji pomérné
vysoky obsah celkového fosforu. Pridavek EK produktu zvysu-
je podil prijatelného fosforu, pridavek popela naopak vyrazné
snizuje podil prijatelného fosforu na celkovém. Nejvyssi podil
okamzité pristupného fosforu pro rostliny je 18 % u kompostu
s podilem separatu. Z hodnocenych Zivin je nejvyssi okam?zita
dostupnost pro rostliny u drasliku. U organickych komposta je
to pres 80 %. Pridavek popela, obdobné jako u fosforu, snizuje
dostupnost drasliku i horc¢iku v kompostech.

VySe uvedené hodnoty ramcové odpovidaji idajim z literatu-
ry. P¥i tomto hodnoceni ma vyznamny vliv metoda pouzitd pro
stanoveni prijatelnych Zivin. Pfevazna cast celkového dusiku
v kompostu, okolo 90 %, je vdzana v organickych latkach, které
v pldé podléhaji mineralizaci. Kompost vyznamné obohacu-
je pldu o prijatelny fosfor, 2040 % fosforu je okam?zité pri-
stupnych pro rostliny. Okamzita dostupnost drasliku pro rost-
liny mdze presahnout i 60 %, zbytek pak lehce zmineralizuje
(ERHART a HARTL 2008).

Tab. 3 Zakladni vlastnosti kompostd a komponent( s vy$§im obsahem Zivin, SL — spalitelné latky (CSN EN 13039:2012), C/N —
podle €SN 46 5735:2020, celkové Ziviny — metodika UKzUZ (JPP UKZUZ — Analyzy pad).

vzorek/ SL C/N N P K Mg Ca
varianta kompostu % % v susiné

EK produkt 94,9 27,1 1,8 0,22 1,6 0,13 0,28
popel 22,7 - 0,13 1,0 6,4 1,62 10,4
zeleny kompost — rozsah 25-55 9-23 1,1-2,3 0,2-0,4 1,1-2,3 0,5-1,7 1,9-6,5
kontrola 1 (K1) 37,8 15 1,3° 0,27° 0,7¢ 0,342 2,8°
EK produkt 17 % obj. (EK17) 48,9 2,8° 0,56° 1,2° 0,30° 2,52
EK produkt 25 % obj. (EK25) 52,9 8 3,12 0,61° 1,72 0,35° 2,4°
kontrola 2 (K2) 59,9 9,8 3,1° 1,22 3,2° 0,9° 2,5¢
popel 3 % (P3) 54,0 10,5 2,6° 1,2° 3,7° 1,00 4,2°
popel 8 % (P8) 45,3 9,2 2,3 1,4° 4,5° 1,32 5,4

Hodnoty oznacené stejnym pismenem u kompost( z dané kompostarny se prikazné nelisi na hladiné vyznamnosti P=0,05, hod-

noceno analyzou rozptylu a Duncanovym testem (program Unistat 4.53).

Rozsah obsahu celkovych Zivin u zelenych kompost(i (PLIVA et al. 2017).
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Tab. 4 Obsah pfijatelnych Zivin v kompostech a komponentech s vy$$im obsahem Zivin podle CSN EN 13651:2002, OHV,
OHS — objemova hmotnost vihkého, resp. suchého vzorku (€SN EN 13040:2013), pH,,, — hodnota pH vodného vyluhu (€SN
EN 13037:2012), EC — hodnota elektrické vodivosti (CSN EN 13038:2012), obsah pfijatelnych Zivin ve vyluhu CAT (CSN EN

13651:2002).

OHV | susina | OHS | pH_ | EC | N-NH, | NNO, | P | K Mg

g/l % g/ mS/cm mg/l kompostu
EK produkt 654 89,6 586 4,0 5,05 2550 960 634 7725 273
popel 634 68,7 436 10,9 8,47 41 34 17 17670 6
kompost —rozsah | 500-700 | 45-60 |260-400 | 7,6-8,5 | 1,0-1,8 | 20-250 | 50-300 | 30-170 | 2500-3500 | 140-300
K1 519 72,6 377 8,4 1,45 2232 124° 113° 2570¢ 191°
EK17 461 64,4 297 8,3 2,81 262° 142° 136° 3500° 197°
EK25 489 58,3 285 7,9 2,94 132° 3200 242° 4900° 2432
K2 449 45,4 200 8,4 2,26 89° 2817 4472 5381° 368?
P3 494 46,2 221 8,9 2,52 1322 2882 276° 6322° 293?
P8 585 50,9 299 8,9 3,51 138 300? 275° 8108° 3152

Hodnoty oznacené stejnym pismenem u kompostt z dané kompostarny se prikazné nelisi na hladiné vyznamnosti P = 0,05, hod-
noceno analyzou rozptylu a Duncanovym testem (program Unistat 4.53).

Rozsah obsahu pfijatelnych Zivin u zelenych kompostt (DUBSKY a PLIVA 2021).

Tab. 5 Obsah celkovych a pfijatelnych Zivin v kompostech v kg/t hnojiva s pfirozenou vihkosti a podil pfijatelné Ziviny na celko-
vém obsahu. Celkovy N — suma organického a pfijatelného N, pfijatelny N —suma N-NH, a N-NO.,.

typ kompostu | Zivina N p K Mg
kg/t % kg/t % kg/t % kg/t %

K1 celkova 9,7 2,0 5,0 2,5

pfijatelna 0,67 6,9 0,22 11,1 4,95 98,8 0,37 14,9
EK25 celkova 19,1 3,6 10,1 2,0

pfijatelna 0,87 4,6 0,47 13,1 9,44 93,1 0,47 22,9
K2 celkova 14,9 5,4 14,5 4,1

pfijatelna 0,82 55 1,00 18,3 11,98 82,5 0,82 20,1
P8 celkova 12,5 7,1 22,9 6,6

prijatelnd 0,75 6,0 0,47 6,6 13,86 60,5 0,54 81

Aplikace komposti v lesnich skolkach

Na zdkladé prepoctu obsahu celkovych Zivin na kg Ziviny v jed-
né tuné kompostu s prirozenou vlhkosti Ize odvodit davky do-
danych Zivin pri aplikaci na ptdu v lesnich skolkach.

Hnojeni dusikem v lesnich Skolkéach je nastaveno dle pozadavku
dané kultury tak, aby celkova davka 80-130 kg N/ha byla roz-
délena do dvou az tfi prihnojeni. Hnojeni fosforem, draslikem
a horc¢ikem vychazi z obsahu pristupnych Zivin v pidé. Udrzo-
vaci hnojeni fosforecnymi hnojivy pri dobrém obsahu v padé
se aplikuje v ddvce cca 15-20 kg P/ha vidy na zacatku (zpra-
vidla 2letého) péstebniho cyklu. Pri nizsi zasobé prijatelného
fosforu v pldeé ¢ini doporucena davka fosfore¢ného zakladniho
hnojeni kolem 25-40 kg P/ha/2 roky.

Prfi dobrém obsahu pfijatelného drasliku a horciku se do-
porucCuje udrzovaci hnojeni 40-80 kg K, resp. 20-30 kg
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Mg/ha/2 roky. PFi vysokém obsahu se zakladni hnojeni K a Mg
na prechodnou dobu vynechava. Pfi snizeném obsahu téch-
to Zivin se pouzivd obohacovaci stupen hnojeni 80-140 kg K,
resp. 30-50 kg Mg/ha/2 roky (NAROVCOVA et al. 2020).

Pri dvouletém péstebnim cyklu v lesnich Skolkach by z hledis-
ka doplfiovani organické hmoty a Zivin mély postacovat nizsi
davky kompostl, do 20 t/ha u kompostl s niz$im obsahem
Zivin pripravenych pouze z BRO (priklad K1). Komposty se zvy-
Senym obsahem Zivin napf. pridavkem separatu (K2), produk-
tu z elektrickych kompostéra (EK25), pripadné popela ze spa-
lovani biomasy (P8) do zakladky je mozné pouzit v davkach
15 t/ha, pripadné az 20 t/ha na pddéch se snizenym obsahem
Zivin. Davkovani kompostd pfi aplikaci do pldy, obdobné pfi
pfipravé substratl a zemin, je nutné vidy prizpUsobit jejich
chemickym vlastnostem, z Zivin predevsim obsahu drasliku.




Tab. 6 Davky celkovych Zivin pti aplikaci modelovych kompo-
stl (obsah celkovych Zivin viz tab. 3 a 5) v davkach 15ta 20t
kompostu s prirozenou vlhkosti na ha.

;yoztkfm_ davka kompostu 15 t/ha | davka kompostu 20 t/ha

davka Ziviny v kg/ha davka Ziviny v kg/ha

N | P | K Mg| N| P | K |Mg
K1 146 | 30 75 38 | 194 | 40 | 100 | 50
EK25 287 | 54 | 152 | 30 | 382 | 72 | 202 | 40
K2 224 | 81 | 218 | 62 | 298 | 108 | 290 | 82
P8 188 | 107 | 344 | 99 | 250 | 142 | 458 | 132
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Pouzité zkratky a zkratkova slova

BRO biologicky rozlozitelny odpad

CAT angl. calcium chloride/DTPA (chlorid vapenaty/DTPA
—vyluhovaci ¢inidlo)

CSN eska technickd norma

CSN EN evropska norma, zavedend do soustavy CSN

EC angl. electric conductivity (elektricka vodivost)

EK elektricky kompostér

JPP jednotny prizkum pld

mg/I miligram na litr

mS/cm  milliSiemens na centimetr (jednotka mérné vodivosti
pro méreni elektrické vodivosti kapaliny)

OHS objemova hmotnost suchého vzorku

OHV objemova hmotnost vihkého vzorku

PAU polycyklické aromatické uhlovodiky

pH angl. potential of hydrogen, lat. pondus hydrogenii Ci
potentia hydrogenii (potencidl vodiku — hodnota ur-
Cujici koncentraci H+ v roztoku)

SL spalitelné latky
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BUK LESNI: FYZIOLOGICKE LIMITY VE VZTAHU K TEPLOTAM A SUCHU — CO Z TOHO VYPLYVA PRO LRM
European beech: physiological limits related to heat and drought, and their implications for FRM

Dusan Géméry, Daniel Kurjak, Alena Sliacka-Konépkovad

Anotace:

Buk lesni je prikladem dreviny, o které se tradi¢né tvrdilo,
ze diky mohutnému a hlubokému korenovému systému je
odolnd vidi suchu, a tudiz ani v podminkach probihajici klima-
tické zmény neni treba se obavat o jeji budoucnost. Vyrazné
fyziologické oslabeni bukovych populaci na xerické hranici roz-
Sireni naznacuje opak. V prispévku jsou uvedeny dva mecha-
nismy fyziologického poskozeni buku v disledku klimatickych
zmén: poskozeni fotosystému Il jako zdkladni soucasti foto-
syntetického aparatu vysokymi teplotami a embolie vodivych
svazk( xylému zpUsobujici naruseni prijmu vody v dlsledku su-
cha. Jak z hlediska termostability PSII, tak i z hlediska odolnosti
vUci kavitaci xylému existuje u buku vyznamna vnitropopulacni
i mezipopulacni proménlivost, pficemz rizné populace reaguji
rozdilné v zavislosti na podminkach prostredi. Prispévek struc-
né rozebira i otazku implikaci pro prenos a ziskavani lesniho
reprodukéniho materialu.

Klicova slova:
buk lesni, termostabilita fotosystému I, embolie xylému, gene-
ticka variabilita, fenotypova plasticita, lesni reprodukéni material

Abstract:

European beech is an example of a species traditionally con-
sidered drought-resistant thanks to a deep root system, and
thus stable also under the ongoing climate change. A severe
physiological damage to beech populations on the xeric limit
of the distribution range shows the opposite. The paper provi-
des two mechanisms of physiological damage to beech due to
climate change: disruption of photosystem Il as a fundamental
art of the photosynthetic apparatus by heat and xylem cavitati-
on causing limitation of water uptake by drought. Resistance to
both factors shows a big intrapopulation and interpopulation
variation, while populations response differently depending
from environment. The paper shortly discusses also implica-
tions for the procurement and transfer of forest reproductive
materials.

Keywords:
European beech, photosystem Il thermostability, xylem cavita-
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tion, genetic variation, phenotypic plasticity, forest reprodu-
ctive material

Uvod

Buk lesni (Fagus sylvatica L.) je jednou z ekologicky a ekonomic-
ky nejvyznamnéjsich listnatych drevin v Evropé s prirozenym
arealem vice nez 910 000 km? a je jednoznacné nejvyznamnéj-
Sim listnatym druhem na Slovensku. Jako konkurenceschopny
dominantni druh v mnoha lesnich spolecenstvech tvori za opti-
malnich podminek rlistu homogenni porosty, ve kterych potla-
Cuje konkurencni druhy zastinénim (LEUSCHNER a ELLENBERG
2017). Aredl buk( pokryva Sirokou skalu teplotnich podminek
(primérna rocni teplota 6,6—13,5 °C), srazkovych podminek
(ro¢ni srazky 470-2 000 mm) a pudnich vlastnosti (pH <3 —
>7) (LEUSCHNER 2020). Ackoli se jeho areal rozprostira rela-
tivné daleko do vychodni Evropy s kontinentadinim podnebim,
je zavisly na dostatecné vlhkosti v [été a mirnych teplotéch v
zimé (BOLTE et al. 2007). Klimatickd zména vedouci ke zvySené
evapotranspiraci a soucasnému poklesu letnich srazek muze
zpUsobit rostouci stres zplsobeny suchem. Vyznamny deficit
srazek a rostouci teploty béhem vegetacniho obdobi v letech
1976, 2003, 2019 a naposledy 2022 vedly ke zvysené mortalité
bukd v rlznych castech Evropy. Zejména v jiznich zemich na
xerické hranici rozsifeni to vyvolalo obavy o toleranci buku vaci
suchu a teplotnimu stresu, a tedy i o jeho budoucim zastou-
peni v lesnich ekosystémech a jeho roli v lesnictvi v teplejsim
a sugsim svété (MATYAS et al. 2009, STOJANOVIC et al. 2013).

Potencialni fyziologické dopady antropogennich zmén klima-
tu se odrazeji v nékolika procesech — fotosyntéze a dychani,
transpiraci, stabilité bunécnych a intraceluldrnich membran,
osmotické regulaci atd. Vysoké teploty narusuji fotosynté-
zu tim, Ze narusuji tylakoidni membrany v chloroplastech, ke
kterym jsou vazany proteiny a enzymy zprostredkujici prenos
elektrond pfi fotosyntéze a vazbu CO, (proteiny fotosystému
Il, Rubisco atd.). Zvysena propustnost bunécnych membran
zpUsobena oslabenim vazeb mezi lipidovymi molekulami, kte-
ré je tvori, a zvySenim jejich tekutosti vede k Uniku bunécénych
elektrolytl a ztraté latek z cytoplazmy. Akumulace reaktivnich
forem kysliku (peroxidy, atomarni kyslik, hydroxylové radikaly



atd.) vede k oxidac¢ni degradaci lipid(, enzyma a dalSich protei-
nd. Nedostatek vody vede k dehydrataci bunék a narusuje také
fotosyntézu, protoze voda neni pouze prostfedim, ve kterém
probihaji reakce, ale také jednou z jejich vstupnich latek (ZHAO
et al. 2021).

Tento clanek ilustruje adaptaci bukd na ménici se klimatické
podminky na prikladu dvou fyziologickych procest souviseji-
cich s teplotnim stresem a stresem zptsobenym suchem.

Fyziologické reakce na stres zplsobeny suchem

Fotosyntéza

Fotosyntéza je slozity systém biologickych proces(, které pro-
meénuji svételnou energii na chemickou energii, ktera se uklada
v organickych slouceninach, predevsim sacharidech. Cely pro-
ces zacina absorpci slunecni (nebo jiné svételné) energie v re-
akénich centrech tylakoidd v chloroplastech, které jsou kom-
plexy bilkovin vazanych na fotosyntetické pigmenty (u rostlin
se jedna o chlorofyly, které absorbuji cervené a modré svétlo
a odrazeji tak zelené svétlo). Svételna energie se pouziva k roz-
kladu vody na vodikové ionty, elektrony a molekularni kyslik.
Vytvoreny vodik se pouziva pfi syntéze ATP a NADPH, dvou mo-
lekul, které slouZi jako zdroje energie v mnoha metabolickych
procesech, zatimco elektrony prochazeji celym retézcem foto-
syntetickych reakci, a nakonec se pouZivaji pfi redukci CO, na
sacharidy, které se tvori v Calvinové cyklu, tedy retézci reakci
nezavislych na svétle (STIRBET et al. 2020).

Proces fotosyntézy je zprostfedkovan celou radou enzymd,
tj. proteinovych molekul. Ustfedni roli hraje fotosystém i
(PSlI), proteinovy komplex, ke kterému se vazou fotosyntetické
pigmenty (35 molekul chlorofylu a, beta-karotenu, feofytinu)
a dalsi kofaktory. Proteiny jsou obecné citlivé na vysoké teplo-
ty, které mohou vést k jejich denaturaci, tj. k rozpadu vodiko-
vych vazeb v nich, ke zméné prostorové konformace a ke ztraté
schopnosti vykonavat biologické funkce. Dobrym ukazatelem
schopnosti PSII vykonavat svou funkci je fluorescence chloro-
fylu vyvolana svételnym impulsem. Fluorescencni krivka ma
typicky pribéh, jehoZ parametry odrazeji vykonnost PSIl. Po-
meér variabilni fluorescence (rozdil mezi maximem a minimem)
k maximu (F /F ) je nejCastéji pouzivanym ukazatelem stavu
PSII. V nasem pfipadé jsme jej pouzili k hodnoceni vykonu PSlI
za simulovanych podminek tepelného stresu u 18 provenienci
buku pokryvajicich témér cely aredl na proveniencni plose Tale
u Zelezné Breznice (okres Zvolen). Listy pro méreni byly sbirdny
v Cervenci 2013 po obdobi vysokych teplot a v ¢ervnu 2016
pred nastupem teplého pocasi. Tepelny stres byl simulovan
vodni lazni — listy byly uzavreny v Erlenmeyerovych bankach,
které byly ponoreny do vodni lazné o teploté 30-51 °C (tep-
lota uvnitr banék se pohybovala od 29,5 do 49,5 °C) po dobu
30 minut. Po expozici byly listy vybrany a byla zmérena fluores-
cence chlorofylu pomoci fluorometru Handy PEA, Hansatech.
K hodnoceni tepelného stresu byly pouZity dva parametry:
i) T,., teplota, pfi které F /F_klesd o 15 % ze své maximalni
hodnoty; tento parametr popisuje schopnost PSIl odolavat te-
pelné zatézi (FROUX et al. 2004), a ii) R, pomér mezi minimalni
a maximalni hodnotou F /F ; R je méfitkem zavaZnosti tepel-
ného stresu, pricemz vysoka hodnota znamend mensi zménu,
a tedy mensi stres.
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u populaci buk( vystavenych (Cervené symboly) a nevystave-
nych (modré symboly) pfirozenému teplotnimu stresu.

Reakce provenienci jasné souvisi s tim, zda byly pred mérenim
vystaveny prirozenému teplotnimu stresu, a vykazuji také geogra-
fické trendy (obr. 1). Po vystaveni prirozenému teplotnimu stre-
su jsou rozdily v teplotni toleranci mezi proveniencemi relativné
malé, pricemz nejvyssi teplotni toleranci vykazuji stfredoevropské
populace, které také vykazuji nejslabsi naslednou reakci po pre-
kroCeni tolerované teploty. Nizké hodnoty T,. a R byly zjiStény
u perifernich populaci, zejména na severozapadnim, ale také na
vychodnim okraji aredlu. Na druhé strané, pri méreni pred vysky-
tem prirozeného stresu (u neaklimatizovanych populaci) jsou roz-
dily mezi populacemi vétsi, ale geografické rozlozeni je chaotické,
bez zfetelného trendu. V priméru vy$3i hodnoty T, naznacuji, ze
absence prirozeného stresu udrzela PSIl v lepsim stavu, a vyrazné
vyssihodnoty R naznacuiji, Ze reakce po prekroceni tolerované tep-
loty neni vyrazna. Vyskyt vysokych teplot tak nevratné poskozuje
PSII a zaroven ho zbavuje schopnosti reagovat na budouci stres.
Nekonzistentnost geografickych trend( u stresovanych a nestre-
sovanych populaci doklada silnou interakci genotypu a prostred;,
a tedy vysoky stupen fenotypové plasticity, ktera je charakteristic-
kym rysem buku (KURJAK et al. 2019).

Transport vody xylemem

Voda pusobi v rostlinach jako rozpoustédlo, ve kterém probi-
haji (témér) vSechny biochemické reakce, a které proto musi
byt rostlina schopna transportovat do vsech Zivych bunék.
U cévnatych rostlin je transport vody zprostfedkovan cévnimi
svazky xylému, ve kterych voda tvori souvisly sloupec a pohy-
buje se diky kohezi. Vznik vzduchové bubliny v cévé (kavitace)
ma stejny Ucinek jako embolie v lidské cévé — prerusi se v ni
transpiracni tok. Pokud embolie postihne velkou ¢ast vodivych
tkani, maze dojit ke kolapsu zasobovani rostliny vodou. | jedinci
stejného druhu mohou vykazovat réznou miru odolnosti vaci
xylémové embolii; jedna se o adaptivni, geneticky podminé-
nou vlastnost (MAHERALI et al. 2004), ktera vyznamné ovliv-
nuje schopnost stromu prezit extrémni sucho.

K méreni odolnosti proti kavitaci xylému se pouZziva technika za-
loZzend na méreni poklesu hydraulické vodivosti v segmentu vét-
ve vystaveném odstredivé sile (Cavitron). Hodnoceny parametr
P50 je vakuum vyvolané odstredénim, pti kterém se hydraulicka
vodivost snizi o 50 % (vyssi absolutni hodnota znamena vyssi
odolnost). V této studii (WORTEMANN et al. 2011) bylo hodno-
ceno Sest provenienci buku v mezinarodnim provenienénim po-
kusu BFH 1993/95 na tfech lokalitach s kontrastnimi teplotnimi



a srazkovymi podminkami (Burgette/Spanélsko, Vrchdobro¢/
Slovensko, Lyons-la-Forét/Francie). Vysledky hodnoceni ukaza-
ly vyznamny efekt pokusni plochy (jedinci na slovenské plose
Vrchdobro¢ vykazovali nejvyssi primeérnou rezistenci vici em-
bolii). Ackoli rozdily mezi priméry provenienci byly nevyznam-
né, projevila se vyznamna interakce provenience x lokalita, tj.
rdzné provenience vykazovaly odlisSné reakce na podminky jed-
notlivych experimentalnich lokalit (obr. 2). V ramci kazdé popu-
lace vsak existuje velka vnitfni variabilita odolnosti vici embolii,
kterd predstavuje nejvétsi ¢ast (>80 %) celkové variability. Vy-
sledky ukazaly, Ze mistni material ani lokalni stanovisté nejsou
nutné optimalni— prikladem je Spanélska provenience Anguiano
(O5SP), ktera nejenze vykazuje nejhorsi odolnost vici embolii
xylému ze vSech provenienci testovanych na spanélské plose
Burgette, které ma podobnou nadmorskou vysku a podobné
celkové srazky, ale také lépe prospiva na vzdalenych plochach ve
Francii a na Slovensku. Naopak, slovenské provenienci Trencin
(130SK) se nejlépe dafi ,doma“ na slovenské plose Vrchdobrog,
ale vzdalena bavorska provenience Kaufbeuren (101DE) se na ni
jevi jako jesté odolnéjsi.
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Obr. 2 Primérné hodnoty (+ 95 % IS) parametru P50 pro sledo-
vané provenience evropského buku v jednotlivych oblastech.

Co to znamena pro ziskavani a pfenos LRM?

Vyse uvedené priklady ilustruji pouze dva z celé rady mecha-
nismd, kterymi jevy spojené se zménou klimatu (tepelny stres
a stres zpUsobeny suchem) ovliviiuji stromy, v tomto konkrét-
nim pripadé buk lesni. Co je v obou pripadech spolecné je vys-
i vyznam aklimatizace pred genetickou adaptaci. Rozdily mezi
proveniencemi, at uz v termotoleranci PSIl nebo odolnosti
proti embolii xylému, nejsou dramatické (navzdory skutecnos-
ti, Ze pouZité populace pokryvaji podstatnou ¢ast arealu a jsou
proto prizplsobeny vyrazné odlisSnym podminkam prostredi);
naopak vyznamnou slozkou variability je variabilita mezi jedinci
v ramci populace. Hodnocené parametry (zejména v pripadé
tepelné tolerance PSII) vsak také vyznamné zavisi na podmin-
kach prostredi, kterym byla populace vystavena, pricemz rdzné
provenience nereaguji na prostredi jednotnym zptsobem. Je-
dinci se stejnym genetickym zakladem (v nasem pripadé repre-
zentovani stejnym plvodem) proto reaguji na rizné podminky
prostredi rdznymi fenotypovymi projevy. Tato schopnost stej-
ného genotypu exprimovat se do rliznych fenotypd v zavislosti
na prostredi se oznacuje jako fenotypova plasticita, je typickym
rysem dlouhovékych organismd, a do jisté miry tlumi evolucéni
odezvu populaci na zmény prostredi prostfednictvim pfiroze-
ného vybéru.
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Navzdory vyznamnému podilu variability v ramci populace
a fenotypové plasticity existuji rozdily mezi proveniencemi,
které Casto vykazuji geografické trendy, i kdyZ jsou nékdy obtiz-
né predikovatelné kvili vyznamné interakci GXE. Prezentované
vysledky jsou samozrejmé zaloZeny na materidlu pochazejicim
z velké ¢asti aredlu bukl a je otazkou, zda analogické tren-
dy existuji i v mensim méfitku, napriklad na Slovensku. Obé
studie vSak zpochybnuji lokdIni adaptaci jako hlavni vysledek
mikroevolucnich procest u buku (a pravdépodobné i u jinych
drevin) — mistni materiadl nemusi byt nutné nejvhodnéjsi vol-
bou. V kazdém pripadé je odolnost vici klimatickym jevim
spojenym se zménou klimatu v geografickém kontextu pro-
ménliva a musi byt zohlednéna pfi vybéru vhodného LRM, a to
i v kontextu asistované migrace.
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PouZzité zkratky a zkratkova slova

ATP angl. adenosine triphosphate (adenosintrifosfat)

Cco2 oxid uhlicity

FRM angl. Forest Reproductive Material (lesni reprodukéni
material)

LRM lesni reproduk¢ni material

NADPH angl. nicotinamide adenine dinucleotide phosphate
(nikotinamidadenindinukleotidfosfat)

PSlI angl. photosystem Il (fotosystém )
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INTERSUCHO V ROCE 2026 — NOVINKY A MOZNOSTI VYUZIT|
Intersucho in 2026 — news and use cases
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Anotace:

Portal Intersucho, provozovany od roku 2012, poskytuje pravi-
delné aktualizované informace o stavu pldniho sucha, jeho pro-
jevech a dopadech na vegetaci, zemédélstvi, lesni ekosystémy
a zahrnuje také predpovéd sucha. V Unoru 2025 prosel portal
zadsadni modernizaci, ktera prinesla nové produkty, vyssi prosto-
rové rozliseni a prevedeni produkce map z tydenniho na dennf
krok. Portal byl propojen s dalsimi platformami pro monitoring
prirodnich rizik v Ceské republice (Viny-Veder, DendroNet).

Klicova slova:
Intersucho, monitoring sucha, dopady sucha, ptddni sucho

Abstract:

The Intersucho portal, operating since 2012, provides regular-
ly updated information on soil drought conditions, its mani-
festations and impacts on vegetation, agriculture, and forest
ecosystems, and also includes drought forecasts. In February
2025, the portal underwent a major upgrade that introdu-
ced new products, higher spatial resolution, and a shift from
weekly to daily map production. The portal has been integra-
ted with other platforms for natural hazard monitoring in the
Czech Republic (VIny-Veder, DendroNet).

Keywords:
Intersucho, drought monitoring, drought impacts, soil drought

Uvod

Portal Intersucho poskytuje pravidelné aktualizované informa-
ce o stavu pudniho sucha, jeho dopadech na vegetaci, lesni
ekosystémy a zemédélskou produkci a také predpovéd pldni-
ho sucha jiz od roku 2012. Za tuto dobu bylo v ramci postup-
ného vyvoje provedeno velké mnozstvi dil¢ich zmén, rozsirent
a Uprav funkcionality portalu, ale jeho zékladni podoba zUsta-
vala zachovana. V Unoru roku 2025 prosel vsak portal vyraznou
aktualizaci (obr. 1), kterad prinesla zmény jak v zobrazovanych
produktech, tak ve vizudini podobé uZivatelského rozhrani.
Tento prispévek shrnuje zasadni zmény a novinky na portalu
Intersucho a je zaméren na vysvétleni vybranych funkcionalit.
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| v soucasné podobé portélu je zdsadni kombinace informaci
ze 3 zdroju a sice a) modelu vodni bilance SoilClim (HLAVINKA
et al. 2011), b) produktd odvozenych z dalkového prizkumu
Zemé a c) pravidelného hlaseni z dobrovolné sité zpravoda-
ji z oblasti zemédélstvi, lesnictvi, ovocnarstvi a Skolkarstvi.
Kombinace téchto zdrojd zarucuje komplexni pohled na pro-
blematiku pdniho sucha a jeho dopadd v Ceské republice
a také zastoupeni klicovych sektor( v ramci hodnoceni projev(
a dopadt sucha v Ceské krajiné. Novinku predstavuje zobrazeni
vétsiho mnozstvi informaci, a predevsim vyssi Uroven detailu,
ktera je nyni uzivatelm portalu k dispozici. Pomoci vybéru lo-
kality pfimo na hlavni mapé je mozné si zobrazit detailni na-
hled na krajské a také okresni mapy aktualni situace ve vyso-
kém rozliseni (obr. 2).

Mimo jiz drive publikované mapy byly nové priddny mapové
podklady pro vrstvy Zdsoba vody v pidé a Kumulovany stres.
Tyto nové podklady doplniuji standardni sadu map Intenzita su-
cha, Relativni nasyceni pudy a Deficit padni viahy o dalsi detail-
ni informace o aktualnim stavu pddni vldhy a dopadech sucha
na vegetaci. Zasoba vody v pidé udava obsah dostupné vody
v padé v milimetrech. Kumulovany stres pak ukazuje délku
trvani (pocet dni) snizeného obsahu padni vidhy, ktery mdze
mit negativni vliv na vyvoj rostlin.

Pro snazsi pristup ke vsem produktdm popisujicim aktuaini
stav pUdni vlahy byly také aktualizovany mapy ke stazeni. Ves-
keré podklady na zakladé modelu SoilClim, které popisuji stav
vlahy v pdé, jsou nyni sjednoceny do podoby jednoho mapo-
vého kompozitu, ktery je dostupny ke stazeni. Pro tyto mapy
byla také nové pridana krajska troven, a je tedy mozné ziskat
podklady pfimo pro dany kraj (obr. 3).

Dalsi aktualizaci predstavuje nova interaktivni mapova prohli-
zecka pro mapy Dopady na zemédeélstvi a Dopady na lesy. Za
Ucelem usnadnéni ¢teni map, byly obé mapy zjednoduseny
a nyni jsou také interaktivni. Pri vybéru poZadovaného okre-
su (kliknutim pfimo v mapé zobrazené na webovém portalu)
se nize vypise souhrn informaci pro dany okres véetné detail(l



o hldsenych dopadech a poctech zapojenych reportérd pro
dany okres (obr. 4).

Ke stazeni dostupna mapa Dopady na lesy ptinasi nové vyraz-
né vice informaci o lesnich porostech diky propojeni se sys-
témem DendroNetwork, ktery poskytuje denné aktualizované
informace o stavu lesnich ekosystém( na Urovni celé Ceské
republiky (dostupny z https://dendronet.cz/). Nové informace
zahrnuji dva nové parametry (obr. 5), konkrétné Vodni deficit
stromu, ktery ukazuje miru vodniho stresu stromu, jeho vita-
litu a schopnost odolavat suchu a o parametr Dynamika ristu
kmene, ktery ukazuje, o kolik narostl kmen stromu béhem dne
a kvantifikuje tak produkéni funkci lesd.

Pro zajisténi aktualniho monitoringu byla celd produkce map
prevedena z tydenniho kroku na denni. Nové jsou tedy veskeré
mapové podklady zaloZené na modelu SoilClim (tedy Intenzita
sucha, Relativni nasyceni ptdy, Deficit pudnividhy, Zdsoba vody
v ptidé a Kumulovany stres) dostupné v dennim kroku, ve srov-
nani s plvodni verzi portalu, kde probihala aktualizace podkla-
dl kazdy tyden v pondéli. Vystupy portalu tedy mnohem lépe
reprezentuji situace jako je velmi rychly nastup suché epizody
(tzv. flash drought), ktery mUze mit vyrazné negativni dopady
na vegetaci i prechod fronty a rychlou zmeénu situace pddniho
sucha v disledku vyraznych srazek. S portalem Intersucho pro-
pojeny také podklady portalu Viny-Veder. Tato nové platforma
prinadsi tydné aktualizované informace a predpovéd rizik spoje-
nych s vyskytem extrémnich teplot v Ceské republice. Informa-
ce o extrémnich teplotdch mohou byt klicové v kontextu sucha
a jeho dopadd na vegetaci, chov zvirat, lidské zdravi a sledovani
vzajemné se ovliviujicich a podporujicich extrémnich jeva.
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Obrazova priloha prispévku:

i INTERSUCHO <=« B

Odchylka sucha od obvyklého
stavu v obdobi 1961-2015

28.9.2025

Obr. 1 Nova podoba hlavni strany portéalu Intersucho (Zdroj:
www.intersucho.cz, 29. 09. 2025).

Fig. 1 New layout of the Intersucho portal homepage (Source:
www.intersucho.cz, 29 September 2025).

INTERSUCHO crs0

Relativni nasyceni pidy

28.9.2025

Obr. 2 Detailni zobrazeni dat pro Relativni nasyceni ptdy pro
okres Pardubice (Zdroj: www.intersucho.cz, 29. 09. 2025).

Fig. 2 Detailed view of data for Relative Soil Saturation for the
Pardubice District (Source: www.intersucho.cz, 29 September
2025).
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Obr. 3 Nova podoba souhrnnych mapovych podkladd ke sta-
Zeni, obsahujici na jednom misté mapy Intenzita sucha, Rela-
tivni nasyceni pudy, Deficit pudni vidhy a Zdsoba vody v pidé,
na urovni JihoCeského kraje (Zdroj: www.intersucho.cz,
29. 09. 2025).

Fig. 3 New format of downloadable composite map layers,
combining in one place the maps of Drought Intensity, Re-
lative Soil Saturation, Soil Moisture Deficit, and Soil Water
Storage, at the level of the South Bohemian Region (Source:
www.intersucho.cz, 29 September 2025).
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Obr. 4 Detailni popis hlaseni pro okres Tachov v inter-
aktivni mapé pro Dopady sucha na zemédélstvi (Zdroj:
www.intersucho.cz, 29. 09. 2025).

Fig. 4 Detailed report description for the Tachov District in the
interactive map of Drought Impacts on Agriculture (Source:
www.intersucho.cz, 29 September 2025).
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Obr. 5 Nova podoba mapy ke staZeni pro Dopady sucha
na lesy zahrnujici informace ze sité DendroNet (Zdroj:
www.intersucho.cz, 29. 09. 2025).

Fig. 5 New format of the downloadable map for Drought Im-
pacts on Forests including information from the DendroNet
network (Source: www.intersucho.cz, 29 September 2025).



KVALITA VYSEVU PO SiJI NAKLICENYCH BUKVIC
The quality of sowing from pre-germinated beechnuts

Katerina Houskovd, Eliska Skuhrovd, Martin Balds, Petra Kadlecovd, Milan Kubicek

Anotace:

Cilem prace bylo ovérit, kdy po vysevu bukvic v lesnich skolkach
vznikaji nepripustné deformace korenového systému. Bukvice
testovanych oddili byly rozdéleny do variant dle pritomnosti,
délky a poskozeni klick a byly vysety do sadbovacl Spickou
bukvice dolt nebo podle zakfiveni klick(. Byla hodnocena je-
jich vzchazivost a po 1. vegetacnim obdobi byl hodnocen tvar
korenového krcéku. Z vysledkd vyplyva, Ze semenacky buku bez
deformaci v kofenovém kréku se tvori pouze po vysevu nena-
klicenych bukvic. Pokud chceme minimalizovat riziko deforma-
ci pri vysevu naklicenych bukvic, je treba je vysévat s neposko-
zenym, max. 1 mm dlouhym, rovnym klickem nebo ve stadiu
puklé bukvice.

Klicové slova:
bukvice, deformace, kvalita osiva, naklicovani, vzchazivost

Abstract:

The aim of this work was to determine when unacceptab-
le deformations of the root system occur after the sowing
of beechnuts in forest nurseries. Beechnuts from the tested
seed lots were divided into variants according to the presen-
ce, length, and damage of the sprouts, and were sown in con-
tainers either with the tip down or according to the curvatu-
re of the sprouts. Their emergence rate was evaluated, and
after the first growing season, the shape of the root collar was
assessed. The results show that beech seedlings without root
collar deformations are produced only when un-pre-germina-
ted beechnuts are sown. To minimise the risk of deformations
when sowing pre-germinated beechnuts, they must be sown
with an undamaged, straight sprout no longer than 1 mm, or
at the cracked-beechnut stage.

Keywords:
beechnuts, deformation, seed quality, pre-germination, emer-
gence rate

Uvod a problematika
Lesni skolky a zpracovatelé osiva lesnich drevin se potykaji
s variabilni kvalitou bukvic a jejich problematickou predosevni
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pripravou. Zejména pri péstovani krytokorenného sadebniho
materialu je Zadouci pouZivat osivo s co nejvyssi klic¢ivosti za
Ucelem maximalniho vyuziti bunék sadbovacl. Vysoka mira
nejistoty v klicivosti bukvic a vzchazivosti semenackd nakonec
vedou k tomu, Ze na konci studené stratifikace jsou bukvice
cilené naklicovany a k vysevu ve Skolkach vybirany pouze ty kli-
Cici se zretelné se vyvijejicim klickem (KALEMBA et al. 2019).
Naklicené bukvice se z oddilu semenného materidlu vybira-
ji zpravidla ru¢né nebo napt. s pomoci optického tridice, pfi
jehoz tridéni dochazi k minimainimu poskozeni klicku. Opé-
tovnym trfidénim a naslednym zmrazovanim vybranych nakli-
cenych bukvic miZe byt oddil bukvic sjednocen ve stejné fazi
kliceni (ZEMAN et al. 2019).

MALINOVA et al. (2006) véak zd@razriuji, ze nelze ponechat jiz
vykli¢ena semena ve stratifikaci, nebot se potom ve vétsi mire
tvori deformace korenového systému semenack(. Dlvodem
dle autor( je to, Ze primarni korinek (radikula) se ve stratifikac-
ni nddobé otaci smérem k zemi a vznika zakfiveni. Zabranéni
téchto deformaci dosdhneme tehdy, pokud vybereme z oddilu
osiva bukvice v okamziku, kdy radikula prorazi semenny obal
(MALINOVA et al. 2006, DUSEK 1997). Z hlediska architektoni-
ky kofenového systému nejkvalitngjsi semenacky jsou potom
takové, které vyrostly z bukvic vysetych smérem dol0 (Spickou
doltd), s rovnym, velmi kratkym primarnym korinkem, ktery
pouze prorazi semenny obal a nejevi zadnou deformaci nebo
pouze mirné zahnuti (MALINOVA et al. 2006). Bukvice, které
nejsou polohovany Spickou, resp. radikulou dol{ nebo je radi-
kula prilis dlouha ¢i ohnutd, tvori deformace v misté kofeno-
vého krcku, a to esovité zahnuti nebo klicku. Klicka vytvorena
na korenovém krcku je velice zavaznou deformaci, nebot na-
slednym tloustnutim semenacku dochazi k tvorbé tzv. strbou-
lu, ktery narusuje architektoniku korenového systému, dalsim
tloustnutim k zaskrcovani koren( a tim narusenf vyzivy stromu.
Kultury zalesnéné sadebnim materidlem s takto deformova-
nym korenovym systémem dévaji zaklad labilité budoucich po-
rosttl (MALINOVA et al. 2006).

K poskozeni klickd mGze téz dojit pri manipulaci ¢i vysevu se-
men. VOLNA (1975) uvédi, Ze bukvice s ulomenym klickem



klici negativné geotropickym smérem. Také zjistila, Ze u téchto
bukvic zavisi na hloubce vysevu, nebot s pribyvajici hloubkou
vysevu poskozenych bukvic se sniZuje procento negativné geo-
tropicky kli¢icich bukvic, a tim dochazi i k eliminaci naslednych
poskozeni korenového systému v oddilu sadebniho materidlu.
Na ztratu klicku podle ni buk reaguje vytvorenim sotva znatel-
ného korinku, otocenim se v zemi negativné geotropicky a vy-
tvorenim rady korend na kouli pahylu a tvorbou nahradniho
korene nad zemi s deformaci hypokotylu s naslednym zakore-
nénim zpét do pldy (VOLNA 1975).

Z vySe uvedenych informaci vyplyva, Ze pouziti nakli¢enych se-
men mUze byt riskantni s ohledem na mozné deformace ko-
fenového systému. Cilem prace bylo tedy ovérit, do jaké miry
tyto deformace vznikaji pfi vysevu naklicenych semen do sad-
bovaci (péstovani krytokorenného sadebniho materidlu, s po-
lohovanim bukvic pfi vysevu) a pfi vysevu semen s poskozenou
radikulou (zejména ulomena, nahnédla, ohnuta).

Materidl a metody

Pro splnéni cill prace byly v letech 2020-2021 realizovany
2 pokusy s vysevem nakli¢enych bukvic a hodnocenim seme-
nackl. Vysledky dalSich pokus( a rozsifena verze prispévku
byla publikovdna na mezinarodni konferenci Lesné seme-
ndrstvo, skélkarstvo a pestovanie lesa 2025 v Liptovském Janu
(HOUSKOVA et al. 2025). Testovany semenny material pro vy-
sevy v lesnich Skolkdch poskytl Semenarsky zavod Tynisté nad
Orlici (Lesy Ceské republiky, s.p.).

Pokus ¢. 1

Oddil bukvic byl stratifikovan a nasledné byla jedna jeho cast
predklicena a ¢ast ponechana bez nakliceni. Bukvice byly roz-
tridény do 6 variant dle pritomnosti, velikosti a poskozenf klicku

dle tab. 1 a vysety $pickou/klickem dold do sadbovacdd Tubus
Atro Rymarov v Dykovych $kolkdch SLP (GPS: 49.3185550,
16.7311444) na jare r. 2020.

Tab. 1 Varianty a pocty vysetych bukvic.

Nazev varianty Pocet vysetych bukvic (ks)
Bukvice s malym bilym kli¢- 112
kem (do 3 mm)

Bukvice s velkym hnédym 112
klickem (nad 5 mm)

Bukvice s ulomenym klickem | 112
Bukvice nenaklicené 112
Bukvice s dvéma klicky 23
Bukvice s klickem neproni-
kajicim  otvorem  klovym | 1
(abnormalné klicici)

Kazdy tyden po vysevu byla zjistovana vzchazivost semenackad
pocitanim vzeslych kli¢nich rostlin do konce ¢ervna a na konci
vegetacniho obdobi byly semenacky vyzvednuty a byl hodno-
cen tvar jejich korenového krcku dle obr. 1. Pribézny korenovy
kréek znamenal rovny prechod kminku v hlavni kilovy koren;
mirné S znamenalo mirné zvinéni v misté korenového kréku,
pfi némz podélné osy kmene a korene ve zvinéni sviraly tupy
nebo maximalné pravy Uhel; u ostrého S dochazelo k ostrému
zlomu v misté korenového krcku, pri némz osy kmene a kmin-
ku sviraly ostry Uhel; smycka znamenala stoceni kofene v mis-
té korenového krcku. Ve vysledcich je tvar pribéiny a mirné
S hodnocen jako pripustny a ostré S a smycka jako nepfipust-
ny dle CSN 48 2115 (2006). Data byla zpracovéna v programu
Excel MS Office.

Pribéiny Mirné S

Ostré S Smycka

Obr. 1 Hodnocené tvary kofenového kréku (SKUHROVA, 2021).
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Pokus ¢. 2

Pro dalsi testovani byl pouzity oddil bukvic, jehoZ Zivotnost
po stratifikaci byla vysoka (96 %), ale kli¢ivost pomérné nizka
(55 %). Na konci stratifikace tohoto oddilu doslo k naklicenf
témeér vsech bukvic, nebyla vcas zachycena moznost oddéleni
nenaklicenych semen.

Bukvice byly roztridény do 10 variant dle pritomnosti, velikos-
ti a poskozeni klicku, pricemZ ulomeni klicku bylo simulovéano
jeho ustfizenim:
e neklicici bukvice
¢ pukld bukvice (v pukliné viditelnd radikula, kterd nepresa-
huje oplodi)
¢ bukvice s rovnym klickem 0—1 mm
¢ bukvice s rovnym klickem 1-2 mm
¢ bukvice s rovnym klickem 2—-3 mm
¢ bukvice s rovnym klickem 3—4 mm
e bukvice s rovnym klickem >4 mm
¢ s ulomenym rovnym klickem
¢ s ulomenym ohnutym klickem
¢ s ohnutym klickem, vysev klickem doll (ne Spickou bukvi-
ce, smérodatny je smér klicku).

Neklicici bukvice byly vybirdny pfimo z nakli¢enych, tzn. jedna-
lo se o ty, které v pribéhu naklicovani nebyly schopny vyklicit
a mohly byt prevaziné nezivotné. Na jare r. 2021 byly bukvice
vysety $pickou/klickem dol do sadbovacl Tubus Atro Rymarov
v Dykovych 3kolkach SLP (GPS: 49.3185550, 16.7311444). Kaz-
da varianta byla vyseta do 3 sadbovacd s 28 bunkami; celkem
tedy bylo vyseto 84 semen v kazdé varianté. Na konci vege-
tacniho obdobi byla zjistovana vzchazivost pocitanim vzeslych
semenackl, které byly rovnéz vyzvednuty a byl hodnocen tvar
jejich korenového kr¢ku dle obr. 1. Data byla zpracovédna ob-
dobnym zplsobem jako u pokusu ¢. 1.

Vysledky

Pokus ¢. 1

Vzchazivost semenackd byla nejvyssi (100 %) ve variantné ab-
normalné klicicich bukvic (obr. 2). Bylo to vSak dano tim, Ze tato

varianta byla zastoupena pouze jedinou bukvici, kterd vyklicila,
po vysevu dlouho prezivala, nicméné do konce vegetacniho
obdobi tento semenacek odumfrel. Bylo tedy potvrzeno, Ze
abnormalné klicici semena nejsou perspektivni pro péstovani
rostlin. Vzchazivost krytokorennych semenackl bukd v sadbo-
vacich po vysevu polohovanych (Spickou dold) bukvic se dvéma
klicky byla vyssi (cca 70 %) oproti ostatnim variantdm, i kdyz
v pribéhu vzchazeni byla zaznamenana jejich vyssi mortalita
a doplnéni buriky druhou rostlinou. Vzchézivost vice nez 50 %
byla zaznamendna u semendackd s malym a neposkozenym
bilym klickem, o 10 % nizsi vzchazivost pak vykazovaly seme-
vzchazivost (cca 30 %) mély rostliny vzchézejici v sadbovacich
z neklicicich bukvic nebo bukvic s ulomenym klickem.
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Obr. 2 Vzchazivost krytokorennych semenacka buku lesniho
z bukvic v riznych variantach pritomnosti, délky a poskozeni
klicka.

Varianty, kde témér vsechny krytokorenné semenacky rostly
bez nepripustné deformace v korenovém krcéku, jsou po vysevu
nekli¢icich bukvic nebo bukvic s ulomenym klickem (obr. 3). Va-
rianty vysevu naklicenych bukvic vykazovaly zpravidla cca 50%
zastoupeni neptipustnych deformaci v korenovém kréku vze-
Slych semendckd, pricemz nejlépe na tom byla varianta s ma-
lym bilym klickem, tedy klickem malé délky a bez poskozeni.
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Obr. 3 Podil krytokorennych semendackl buku s riznym tvarem kofenového kréku vzeslych z bukvic s réiznou pritomnosti, délkou

a poskozenim klicka.
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Vzhledem k tomu, Ze bukvice nekli¢ici a s ulomenym klickem vy-
kazovaly malou vzchazivost semenackd, ale velky podil nedefor-
movanych rostlin a bukvice naklicené vyssi vzchazivost, ale nizsi
podil nedeformovanych semenackd, tak vysledny podil semenac-
k@ odpovidajici normé CSN 48 2115 (2006) je podobny ve véech
variantach vysetych bukvic (obr. 4). Presto byl zaznamenan vyssi
podil nedeformovanych semenackd po vysevu neposkozenych

bukvic (nekli¢icich nebo s malym bilym klickem) nezZ po vysevu
bukvic s poskozenym klickem (nahnédlym nebo ulomenym).
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Obr. 4 Podil krytokorennych semenackd bez neimérné defor-
mace v korfenovém kréku vzeslych z bukvic s rlznou pfitom-
nosti, délkou a poskozenim klick.

Pokus ¢. 2

Vzchazivost krytokorennych semenack( z neklic¢icich poloho-
vanych bukvic ve druhém pokusu byla mala (obr. 5), nebot se
nejedna o bukvice, které nebyly naklicovany, nybrz o bukvice,

,

které zbyly na konci naklicovani jako neklicici, zfejmé protoze

vétsina z nich byla neZivotna. Vzchazivost semenackl z nakli-
¢enych polohovanych bukvic byla vysoka (cca 90 %) bez vyraz-
nych rozdil(i v testovanych variantach délky ¢i poskozeni klick(.
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Obr. 5 Vzchazivost krytokorennych semenacka buku lesniho
z bukvic v riznych variantach pritomnosti, délky a poskozeni
klicka.

Krytokorenné semenacky bez deformace v korenovém krcku
vzesly pouze z bukvic, které nebyly pred vysevem naklice-
né (obr. 6). Minimalni podil deformovanych semenackd (cca
10 %) byl zaznamendan po vysevu bukvic, které byly pouze
puklé nebo rovny klicek presahoval oplodi pouze 1 mm dél-
ky. Bukvice s klickem delsim nez 1 mm vzchazely v semenacky
s vétsim podilem (cca 50 %) deformaci v kofenovém krcku, a to
i v pripadé, ze byl klicek ulomeny. Cim delsi je klicek, tim vyssi
je podil semenackl se smyckou v korenovém krcku, ktera se
tvori ve vyssi mire i u bukvic s ohnutym klickem, i kdyz byl pred
vysevem ulomeny.
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Obr. 6: Podil krytokorennych semenackd buku s rlznym tvarem kofenového kréku vzeslych z bukvic s rlznou pfitomnosti,

délkou a poskozenim klickd.

Podil nedeformovanych rostlin byl nejnizsi ve varianté nekli-
¢icich bukvic, které vsak zrejmé na konci naklicovani zGstaly
v osivu nenakli¢ené zejména pro svou nezivotnost (obr. 7). Nej-
vyssi podil nedeformovanych semenack( buku vzesel z bukvic,
které byly pouze malo naklicené, tzn. puklé nebo s klickem do
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1 mm délky. Delsi klicek nez 1 mm nebo ulomeny klicek zname-
nd, ze z bukvic vzejde minimalné o 20 % méné semenackl od-
povidajici normé €SN 48 2115 (2006), tzn. nedeformovanych
v kofenovém kréku.
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Obr. 7 Podil krytokorennych semenackd bez neimérné defor-
mace v korfenovém kréku vzeslych z bukvic s rlznou pfitom-
nosti, délkou a poskozenim klick.

Zavér
Vysev naklicenych semen byva resenim pro zajisténi vysoké
plnosti bunék pri péstovani krytokofenného sadebniho materi-
alu, nebot Casto nezname kvalitu bukvic nebo vime, Ze kvalita
neni dostatecna. Naklicené bukvice vsak také skytaji nebezpeci
v tvorbé semenackd s deformacemi v kofenovém krcku. Proto
byl testovan vysev naklicenych bukvic s polohovanim $pickou
¢i klickem dolG do sadbovacl pri péstovani krytokorenného
sadebniho materialu s rdznou délkou klickd, s rdznym posko-
zenim klick (nahnédly, ulomeny) a s rlznymi abnormalitami
kliceni (2 klicky, klicek mimo otvor klovy). Z dosaZzenych vysled-
k{ Ize konstatovat, Ze:
¢ pouze nedeformované rostliny vzchazeji jen z nenaklice-
nych bukvic,
¢ naklicené bukvice je mozné vyuzit pro péstovani krytoko-
fenného sadebniho materialu pouze u oddilu vysoké kva-
lity, a to pri délce klicku optimalné do 1 mm bez poskozeni
a zakfiveni,
¢ poskozeni klicku (hnédnuti, ulomeni) znamena mensi po-
dil vzeslych rostlin s nedeformovanym korenovym krckem,
¢ dlouhy a ohnuty klicek znamena vyssi podil smycky v kore-
novém krcku, tedy naslednou tvorbu strboulu (nejzavaz-
néjsi deformace korenového systému),
¢ bukvice abnormalné kli¢ici jsou neproduktivni.

Pro péstovani krytokorenného sadebniho materidlu buku lesni-
ho bychom meéli vyuZzivat pouze oddily osiva s vysokou kli¢ivosti
a optimalné vysévat bukvice nenaklicené. To znamena dbat na
jejich peclivou manipulaci, skladovani, ¢isténi, tridéni a zejmé-
na predosevni pripravu. Pokud vSak chceme vysévat naklicené
bukvice, tak optimalné s malym (do 1 mm dlouhym), neposko-
zenym (rovnym, bilym, svézim) klickem nebo jen puklé bukvi-
ce tésné pred proniknutim klicku z oplodi. Jakékoliv poskozeni
(hnédnuti, ulomeni) nebo delsi klicek znamena nizsi podil rostlin
bez deformace v korenovém krcku po vzejiti.
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BIONOMIE A SOUCASNY VYSKYT SITNATKY DUBOVE V CESKU

Bionomy and current occurrence of the oak lace bug in Czechia

Karel Hradil, Adam Véle, Katerina Jégrovd

Anotace:

Sitnatka dubova (Corythucha arcuata) je invazni druh plosti-
ce plvodem ze Severni Ameriky, ktery se v poslednich dvou
desetiletich rychle rozsifil napfi¢ Evropou. Druh poskozuje
hostitelské duby sanim bunécné stavy z list(l, coz vede ke sni-
Zeni fotosyntetické aktivity, vitality a zfejmé také reprodukéni
schopnosti stromd. Sitnatka se Sifi kombinaci aktivniho letu na
kratké vzdalenosti a pasivniho transportu spojeného s lidskou
¢innosti, zejména dopravou a obchodem. V Ceskych podmin-
kach lze u tohoto druhu pozorovat trend siteni z jihovychod-
nich oblasti na sever a zapad. Populace sitnatek se jiz v nékolika
regionech ustalila.

Klicovd slova:
Corythucha arcuata, dub, invazni druh, rozsiteni, Skidce

Abstract:

Oak lace bug (Corythucha arcuata) is an invasive bug species
originating from North America, which has rapidly spread
across Europe in the last two decades. The species damages
host oaks by sucking cell sap from the leaves, which leads to
a reduction in photosynthetic activity, vitality, and presumably
also the reproductive capacity of the trees. The lace bug
spreads through a combination of short-distance active flight
and passive transport associated with human activity, especially
traffic and trade. Under Czech conditions, the species shows
a spreading trend from the southeastern regions towards the
north and west. Lace bug populations have already established
themselves in several regions.

Keywords:
Corythucha arcuata, dispersal, invasive species, oak, pest

Bionomie

Sitnatka dubova (Corythucha arcuata) je drobna plostice
(obr. 1) z Celedi Tingidae, jejiz dospélci dosahuji délky téla pri-
blizné 3,5 mm (DRAKE, RUHOFF 1965; MUTUN et al. 2009).
V evropskych podminkach predstavuje invazni, ekologicky
vyznamny druh s vysokou schopnosti expanze a adaptace na
nové prostredi (CICEU et al. 2024). Dospélci i nymfy se Zivi
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sanim bunécné Stavy z dolni strany listd hostitelskych dub(
(BERNARDINELLI 2006; MUTUN et al. 2009; PAULIN et al.
2020). Sanim bunécné stavy dochazi ke snizeni rychlosti foto-
syntézy a alokace asimilatd, coZ ovliviiuje energetickou bilanci
a rast stromd. Poskozené listy maji charakteristické chlorotické
skvrny, které se pfi silném napadeni slucuji (obr. 2). Pfi silném
napadeni m(zZe dochazet k predcasnému opadu listd a zaludd
(NIKOLIC et al. 2018, BALACENOIU et al. 2021). FRANJEVIC et
al. (2018) uvadegji, Zze opakované napadeni v pribéhu nékoli-
ka vegetacnich sezdn mize vést ke snizeni plodnosti a vitality
dubovych porostll. Potencidlni dopad na produkci Zaludl je
zvyraznén tim, Ze obdobi maximaini aktivity sitnatky casové
odpovida vyvoji plodd, coz zvysuje tlak na energetické zdroje
stromU. Dlouhodobé plsobeni sitnatek m(Ze vést az k Uplné
ztraté produkce Zaludd, ¢imZ se ztiZi prirozena i uméld obnova
dubovych lest (PAULIN et al. 2020).

Sitnatka dubova je nejcastéji sledovana na dubu letnim v meést-
skych a zémeckych parcich, zahradach a na lesnich okrajich.
Dub letni ma u nds vyskové maximum kolem 800 m n.m., dub
zimni cca 850 m v Blanském lese (v Jihoceském kraji) a dub
cer dokonce 950 m (v Novohradskych horadch a na Sumavé)
(KOBLIZEK 1990). Na Slovensku byl publikovany nejvy$si nalez
v 953 m (ZUBRIK et al. 2024) a v databazi amerického p¥iro-
dovédného muzea The American Museum of Natural History
(NY) je uveden i ndlez ze statu Arizona v pohofi Chiricahua
Mountains z nadmorské vysky 2316 m.

Vysledky rozbor( ulovkd ze sacich pasti typu Johnson — Taylor
(r. 2024, 2025), slouzicich k monitorovani letové aktivity msic,
které provozuje Ustfedni kontrolni a zku$ebni Ustav zemédél-
sky, narodni referencni laborator Olomouc, pracovisté v Opa-
vé, naznacuji, Ze po prezimovani opoustéji dospélci sitnatek
jiz v pribéhu dubna zimovisté a hledaji hostitelské dreviny
(duby), na kterych po vyraseni listd probihd kladeni vajicek
prvni generace.

Cést populace prezimuje v prasklindch klry a u paty kmene
dubd, na kterych probihal vyvoj, v opadance (hrabance) a me-
chu nebo jinych prirozenych Ukrytech na kmenech, pod listy



stalezelenych popinavych rostlin (bfectand, ostruzinikd apod.),
kde pfi teplotach pod 0,1 °C (jak ukazuji v Rumunsku prove-
dené studie) upadaji imaga do diapauzy (STANCA-MOISE et al.
2023). Cast dospélcli (samct i samic) v pribéhu celé vegetaéni
sezony (podle odchytl v sacich pastech od dubna do zari, mig-
ruje v zavislosti na meteorologickych podminkach) na nova sta-
novisté a zimovisté. BEhem mésice zari byl na Moraveé sledovan
také nalet dospélcl na fasddy domu. Prezimujici jedinci byli na-
|ézani také pod kdrou napf. platand (na Znojemsku a v okrese
Brno-venkov) béhem uUnora a brezna. Podobné bylo v Turecku
popsano zimovani sitnatek pod klrou borovic (DURSUN, FENT
2017), coZ rovnéz doklada zajimavou hibernacni strategii a mi-
gracni chovani tohoto druhu. Samice kladou vajicka po prezi-
movani od konce dubna do zafi, prednostné na jizni a vychodni
¢asti korun, ve skupinkach volné na spodni stranu listd — a je
to urcitd vyjimka — vétsina sitnatek klade vajicka hluboko do
pletiva dimysiné je maskuje. Larvy (nymfy) prochazeji péti in-
stary (jednotlivymi fazemi mezi svliékdnimi) a jsou na listech od
kvétna do zari (a pfi vhodném pocasi i do fijna az listopadu).

Prezimujici imaga Ziji, podle sledovani v Srbsku, asi do polovi-
ny cervna, doba vyvoje od vajicka po dospélce trva pfriblizné
33-40 dni, vajicko 8-15 dni, prvni instar se objevuje v prvni
tretiné cervna, dospélci prvni letosni generace se vyskytuji na
listech v druhé poloviné ¢ervna, imaga 2. generace se objevu-
ji v druhé poloviné Cervence a dospélci 3. generace zacatkem
zari. Jedinci, kteri preckaji zimu pak celkové Ziji cca 9 mésicl
(GAVRILOVIC et al. 2024).

Mechanismy Siteni

Dospélci jsou schopni aktivniho letu pouze na kratké vzdalenosti,
obvykle do nékolika set metrd (CSOKA et al. 2020). Tento zpdsob
Sireni umoznuje lokalni kolonizaci sousednich strom(, avsak neni
dostacujici pro efektivni regionalni migraci. Na kratkych vzdale-
nostech se mdzZe uplatfiovat i anemochorie (prenos vétrem),
ktery umoziiuje presun lehkych jedinct mezi porosty (CSOKA et
al. 2020; HRASOVEC et al. 2021). Hlavni lohu pfi expanzi druhu
hraje pasivni prenos spojeny s lidskou cinnosti. Sitnatka se Siri
ve vsech vyvojovych stadiich (od vajicek po dospélce) prostred-
nictvim dopravy, prepravy dreva, rostlinného materialu a jiného
zbozi (CSOKA et al. 2020; PAULIN et al. 2020). Dospélci dokazf
prezivat v prasklinach klry, pod listy nebo na povrchu doprav-
nich prostfedkd. Nova ohniska vyskytu se proto ¢asto objevuji
v blizkosti hlavnich silni¢nich a Zelezni¢nich koridor(, parkovist
a odpocivadel, coZ potvrzuje vyznam dopravni infrastruktury pfi
iifeni tohoto druhu (CSOKA et al. 2020). Typickym ptikladem je
Sireni podél pan-evropského koridoru X, spojujiciho Italii, Slovin-
sko, Chorvatsko, Srbsko a Madarsko (JURC, JURC 2017). Podle
dat zjizni a stfedni Evropy se rychlost Siteni sitnatek odhaduje na
20-100 km rocné, pricemz hodnoty se lisi v zavislosti na struk-
tufe krajing, dopravnich trasach a klimatickych podminkach
(CSOKA et al. 2020; HRASOVEC et al. 2021).

Rozsiteni v Evropé a v Cesku

Sitnatka dubovéd pochazi z vychodni ¢asti USA a jizni Kanady,
kde neni ovSem nijak premnozend a vyslovené skodliva, pro-
toze ji pravdépodobné vyznamné reguluji mistni populace pa-
razitoid(l, napr. brvuska Erythmelus klopomor (Hymenoptera,
Mymaridae). Zcela odlisna je vsak situace na nasem kontinen-
tu, kde byla sitnatkou béhem uplynulych dvaceti let obsazena

42

vétsina zemi jihovychodni a stfedni Evropy, a je predpoklad,
Ze by se pfi pokracujicim oteplovani mohla dostat i na Britské
ostrovy a jih Skandinavie (CICEU et al. 2024). Druh byl v Evropé
poprvé zaznamenan v roce 2000 v Italii (BERNARDINELLI,
ZANDIGIACOMO 2000). Z udaja EPPO (obr. 3) Ize vysledovat, Ze
nasledovaly nalezy ve Svycarsku (2002), Turecku (2003) a v roce
2012 na Balkanském poloostrové (Bulharsko). Roku 2013 byla
zjisténa v Madarsku, Chorvatsku a Srbsku, o dva roky pozdéji
v Rumunsku a Rusku. Do roku 2019 byl vyskyt potvrzen také
v Rakousku, Severni Makedonii a Ceské republice. Nejnové&js
zdznamy pochdzeji z Portugalska a Polska (2023). V Cesku byl
druh poprvé zaznamenan na jihovychodni Moravé v roce 2019
a jeho rozSifovani ma zretelny smér z jihovychodu na sever
a zapad (obr. 3). Po tfech letech od prvniho vyskytu u nas byla
sitnatka dubova v roce 2022 zjisténa v okrese Décin (KMENT,
BLAZEJ 2025) v okolf JetFichovic a Viysoké Lipy (pFiblizné 300 km
od prvnich nélez(l na jizni Moravé u Lanzhota a Lednice na
Breclavsku v roce 2019). Do podzimu roku 2025 byla sitnatka
zjisténa jiz v 49 okresech (v¢etné Prahy) v rozmezi nadmor-
skych vysek od cca 151 m u LanZhota v CHKO Soutok v okrese
Breclav do 659 m n.m. v okrese Blansko (obr. 4). V roce 2025 se
druh v oblasti prvotniho vyskytu vyskytoval plosné a s vysokou
abundanci, zatimco v okoli Brna, kde byl potvrzen v roce 2023,
byla intenzita napadeni nizsi. Za nejrizikovéjsi regiony z hledis-
ka dopadu na produkci Zaludd Ize oznadit jihovychodni Moravu
(Breclavsko, Hodoninsko), kde se miZe projevovat také syner-
gicky vliv gradace sitnatek s Zirem larev chroustd ¢i v poslednich
letech hojnéji se vyskytujicich Zlabatek.

Zavér

Sitnatka dubova predstavuje potencialné vyznamného invazni-
ho skldce evropskych dubd, jehoz rozsirovani je Uzce spojeno
s lidskou ¢innosti. Kombinace kratkého aktivniho letu a efektiv-
niho pasivniho transportu vede k rychlému obsazovani novych
lokalit. Dlouhodobé napadeni miZe mit vyznamné ekologické
i hospodarské dopady, zejména na vitalitu strom( a jejich re-
produkéni potencial. Vzhledem k pokracujici expanzi druhu je
nezbytné sledovat jeho vyskyt a vyhodnocovat mozné dopady
na dynamiku dubovych ekosystémd.
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Obr. 1 Dospélec s nymfami.

Fig 1 The adult with nymphs.



Obr. 2 Symptom silného napadeni sitnatkou dubovou: pfed-  Obr. 3 Mapa ilustrujici hlaseny rok prvniho nélezu sitnatky du-
Casnd zména barvy listl na dubu. bové v evropskych zemich (EPPO, 2024).

Fig. 2 Symptom of heavy infestation by the oak lace bug: pre-  Fig. 3 Map illustrating the reported year of the first discovery
mature leaf discoloration on the oak tree. of the oak lace bug in European countries (EPPO, 2024).
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Obr. 4 Mapa znazorfujici rok prvniho néalezu sitnatky v jednotlivych okresech Ceska.

Fig. 4. Map showing the year of the first discovery of the oak lace bud across component districts of the Czech Republic.
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TECHNOLOGICKY SYSTEM POSTCONT PRO OBALOVANI SADEBNIHO MATERIALU LESNICH DREVIN
Technological system PostCont for the containerization of planting stock of forest trees
Ivan Kunes, Martin Balds, Katefina Peskovd, Marek Stddler, Frantisek Lopot, Zdenék Havrdnek, Jaromir Stancl, Pavel Burda,

Tomas Jiracek, Alena Hlidkova, Vilém Podrdzsky

Anotace:

Nové vyvijeny technologicky systém PostCont zahrnuje
poloautomatické zafizeni schopné obalovat prostokorenny
sadebni material do prorlstovych kelimk( z recyklovaného
papiru. Predstavuje tak kompromis mezi prostokorfennym
a krytokorennym sadebnim materidlem, snaZici se kombino-
vat vyhody obou téchto typ(. Prvni vysledky testovani kvality
sadebniho materialu PostCont naznacuji, Ze proces obalovani
je biologicky nezévadny, obaly jsou rozpadavé v padeé a trvan-
livé mimo ni a sadebni material splfuje pozadavky vyplyvajici
z legislativy a normy.

Klicova slova:
krytokorenny sadebni material, PostCont, prostokorenny sa-
debni materidl, recyklace

Abstract:

The newly developed PostCont technological system includes
a semi-automatic device capable of encapsulating bare-rooted
planting stock into recycled paper growth pots. It represents
a compromise between bare-rooted and containerized plan-
ting stock, seeking to combine the advantages of both types.
The first results of quality testing of this planting stock indicate
that the containerization process is biologically safe, the pots
are biodegradable in soil and durable outside of it, and the
planting stock meets the requirements based on legislation
and standards.

Keywords:
containerized planting stock, PostCont, bare-rooted planting
stock, recycling

Uvod a problematika

Prostokorenny i krytokorenny sadebni material lesnich drevin ma
své nezpochybnitelné vyhody i nevyhody (BALAS, KUNES 2019).
Za Ucelem kombinace vyhod obou zakladnich typ( sadebniho
materidlu a rozsiteni spektra riznych druhl sadebniho materi-
alu lesnich drevin byl vyvinut technologicky systém PostCont,
ktery je schopny obalovat koreny prostokorenného sadebniho
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materidlu do pldniho substratu krytého prorlstavym obalem.
Hlavni myslenkou technologického systému PostCont je pouZi-
ti standardné péstované, levné prostokorenné sazenice (nebo
semenacku) a v kratkém case z ni vyrobit sazenici s vlastnostmi
krytokorenného sadebniho materialu, jehoZ obal chrani koreny
béhem manipulace a miva vyssi ujimavost (JAENICKE, 1999).

Nazev PostCont vychazi z anglického Post Containerization,
tedy nasledné obalovani. Zakladem technologie je poloauto-
matické zarizeni (obr. 1), ve kterém dochazi k vyrobé prorUsto-
vych oball z recyklované papiroviny (napt. karton, kancelarsky
papir nebo nasavana kartonaz) a substratu, do kterych je oba-
len korenovy systém rostliny. Technologie tedy nevyzaduje na-
kup predem vyrobenych kelimk(. Technologie byla vyvijena jiz
na pocatku 80. let 20. stoleti (FOLTANEK 2016), ale k daldimu
vosti. V soucasné dobé vyvoj a aplikace technologie pokracuje,
za vyuziti nékterych novych komponent( v konstrukci.

Princip technologického systému PostCont

Pred samotnym obalovanim je zapotrebi pfipravit smés substra-
tu s vodou a kaSovitou smés papiroviny, ktera vznika rozemle-
tim shérového papiru ve vodé. Tyto smési jsou nasledné trans-
portovany ze zasobnikll pomoci Snekového cerpadla do formy
v pracovnim prostoru zafizeni. Zde je nejprve do formy vstrik-
nuta papirovina, kterad je rozmetadlem rozprostrena po sténé
formy, kde bude tvorit vnéjsi obal substratového balu. Poté je
do formy ruc¢né vloZena sazenice a podle potreby jsou urovnany
koreny. Jejich dorovnani do svislého sméru je dale zajisténo vtla-
cenim polotekuté substratové smési do formy, coz je zasadni pro
predchazeni vzniku korenovych deformaci. Behem obalovani je
ze substratového balu pomoci podtlaku odsavéna prebytecna
voda, co? zajistuje ¢astecné jeho zpevnéni. Odsata voda mize
byt ndsledné znovu pouZita na pfipravu substratové smési. Na
Zavér je sazenice s hotovym obalem pohyblivym dnem formy vy-
tlacena ven a finalni vyrobek (obr. 2) odebere obsluha. Ihned po
vyrobé je dosud mokry obal natolik zpevnén, Ze je mozné s nim
s jistou opatrnosti ihned manipulovat. Po ¢astecném povrcho-
vém oschnuti Ize s obalem pohodIné manipulovat, prepravit ho



na misto vysadby nebo jej po nékolik tydnd az jednotek mésict
ponechat ve Skolce a vysadit pozdéji.

V dostupné literature nebyly nalezeny zadné zminky o existenci
jiné technologie zalozené na podobném principu. Existuje celd
fada oball vyrobenych z papirové hmoty (CAYFORD 1972), vidy
se vSak jedna o sazeni/seti do predem vyrobenych kontejnerd.
Poloautomatické zapouzdreni korend je rychlejsi nez rucni pre-
sazovani a zafizeni je mozné prepravovat a vyuZivat vSude tam,
kde je k dispozici zdroj vody a pripojeni k elektrické siti. Tech-
nologie PostCont je urcena predevsim pro mensi lesni skolky,
které se zaméruji na prostokorenny sadebni material. Méla by
jim umoZnit obaleni ¢asti sadebniho materialu tak, aby mohl byt
vyuzit na méné piiznivych stanovistich (KUNES et al. 2023).

Kvalita sadebniho materialu obaleného technologii PostCont

Zakladnim pozadavkem na sadebni material lesnich drevin je
jeho dostatecnd kvalita. Ta je samozfejmé testovana i u sa-
debniho materialu obalovaného systémem PostCont. Archi-
tektura koren( byla zkoumana pomoci pocitacové tomografie
i destrukéni analyzou korend. Ani v jednom pfipadé nebyly
nalezeny nepiipustné deformace dle CSN 48 2115 Sadebni
material lesnich drevin. Morfologické parametry zkoumaného
sadebniho materidlu odpovidaji pozadavklim normy. Vysledky
testovani také ukazuji, Ze se obaly vyrobené z recyklovaného
kartonu, papiru i nasavané kartonaze v pidé zcela rozpadaji
a nebylo zaznamenano, ze by néktery papirovy obal branil pro-
ristani kofend (PESKOVA et al. 2025). Zakladnim pozadavkem
na rozpadavé obaly je kromé umoznéni prorUstani koren( sté-
nami i dnem také schopnost udrzet sv{j tvar a soudrznost do
vysadby (JURASEK et al. 2004). Pevnost kelimk( PostCont zavisf
spiSe neZ na materialu, ze kterého jsou vyrobeny, na mnozstvi
vody v obalu. Obaly jsou mimo ptdu dostatecné trvanlivé.

Nezavislé ovérovani kvality sadebniho materialu probiha také
ve Vyzkumném Ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.,
ktery obal PostCont zaradil do predbézného katalogového listu
Katalogu biologicky ovérenych oballl pro péstovani sadebniho
materialu lesnich drevin. Zde je uveden jako vyhovujici pro
péstovani ve skolce a 1. rok po vysadbé i jako obal pro krat-
kodobé dopéstovani sadebniho materidlu na zavlazovaném
uloZisti. Sadebni materidl i podle nezavislého testovani odpo-
vida pozadavkdm CSN 48 2115 a spliiuje parametry vysadby
schopného sadebniho materidlu bez nepripustnych deformaci
korend. Komplexni hodnoceni treti rok po vysadbé na trvalad
stanovisté teprve probéhne (VULHM 2023).

Testovani sadebniho materidlu produkovaného technologif
PostCont nadale pokracuje. At uz jde o hodnoceni raznych
materiald pro tvorbu kelimkd, rdznych typd plniciho média,
zkoumani mechanickych vlastnosti oball, a predevsim kvality
sadebniho materialu. Vénujeme se také vyuZziti oball pfi vy-
sevech nebo pfi zalesfiovani specifickych stanovist, jako jsou
vysadby na zemédélské pddé nebo podsadby akdtovych poros-
tl na Uzemi hlavniho mésta Prahy. Pokracuje také dalsi vyvoj
zaméreny predevsim na zefektivnéni procesu obalovani.

Zavér
Noveé vyvijena technologie PostCont zahrnuje poloautomatické
zarizeni, které je schopné zapouzdrit koreny prostokorenného

46

sadebniho materialu do papirovych obald naplnénych rlsto-
vym médiem. Proces obalovani je na zdkladé prvotnich vysled-
kd testovani kvality sadebniho materialu biologicky nezavadny.
Obaly se v pidé po jedné vegetacni sezdné rozpadaji, mimo ni
jsou trvanlivé. Sadebni material dosahuje dostatec¢né morfolo-
gické kvality a splnuje pozadavky oborové normy. Technologie
PostCont predstavuje perspektivni doplnék klasickym typam
sadebniho materidlu.
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Obr. 1 Zafizeni PostCont slouzici k obalovani prostokofenného
sadebniho materidlu do prorUstavych oball z recyklovaného
papiru.

Fig. 1 The PostCont technological system for containerization
of bare-rooted planting stock in permeable pots made from
recycled paper.

Obr. 2 Sadebni material buku lesniho v kelimku vyrobeném
z recyklovaného kartonu technologii PostCont.

Fig. 2 Planting stock of Fagus sylvatica in a paper pot made
from recycled cardboard by PostCont technology.



PESTEBNIM POSTUPY V POROSTECH BRIZY NA POST-KALAMITNICH PLOCHACH A JEJi PRODUKCN{ POTENCIAL
Silvicultural management in birch stands on post-disturbance sites and production potential of birch

Jan Leugner

Anotace:

V disledku kdrovcové kalamity vzniklo v poslednich nékolika le-
tech obrovské mnozstvi holin, které vedlo k hledani a realizaci al-
ternativnich postup( obnovy lesa na téchto plochach. Soucasné
se lesnictvi nejen ve stfedni Evropé musi vyrovnavat s dlsledky
globalni klimatické zmény, které zpUsobuiji predevsim zvyseny vy-
skyt klimatickych extrém(. Proto bylo témér nutnosti, aby obnova
kalamitnich holin byla realizovana tak, aby noveé vznikajici porosty
mély vy&si predpoklady odolnosti a stability do budoucna. Castym
a doporucovanym postupem obnovy kalamitnich holin je vyuziti
pfipravnych drevin v podminkach CR nejéast&ji bizy.

Na zdkladé méreni na velkém souboru vyzkumnych ploch
v rlznych ekologickych podminkdach (celkem 47 ploch) byly vy-
tvoreny tfi zékladni managementy péstebnich postupd v rdz-
nych typech porostli s vyznamnym zastoupenim brizy. Nasled-
né byly také kalkulovany potencidini produkéni charakteristiky.

Klicova slova:
kalamitni holina, briza, produk¢ni potencial, péstebni modely

Abstract:

As a result of the bark beetle calamity, a vast number of clea-
rings have emerged over the past several years, which has led
to the search for and implementation of alternative forest re-
generation approaches on these sites. At the same time, fo-
restry not only in Central Europe must cope with the effects
of global climate change, which primarily manifest as an incre-
ased occurrence of climatic extremes. It has therefore become
almost essential that the restoration of disturbed clearings be
carried out in a way that ensures that newly forming stands
have greater prospects for future resilience and stability.
A new recommended method for restoration of calamity clea-
rings is the use of pioneer tree species, the most frequently
birch under conditions in the Czech Republic.

Based on measurements taken across a large set of research
plots in various ecological conditions (47 plots in total), three
basic management regimes of silvicultural practices were de-
veloped for different types of stands with a significant repre-
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sentation of birch. Subsequently, potential production charac-
teristics were also calculated.

Keywords:
calamity clearing, birch, production potential, silvicultural ma-
nagement

Uvod

V dsledku kdrovcové kalamity, kterd neméla v historii Ceské
republiky ani Ceskoslovenska obdoby, vzniklo v poslednich né-
kolika letech obrovské mnozstvi holin, které vedlo k hledani a re-
alizaci alternativnich postupl obnovy lesa na téchto plochach.
Pri obnové rliznych typ( kalamitnich holin, probihajici v posled-
nich 10 letech, byly vyuzivany rlizné zpUsoby, véetné plného
nebo c¢astecného vyuziti prirozené obnovy drevin s pionyrskou
strategif rastu (SOUCEK et al. 20216). Tyto dieviny v lesnické
terminologii nazyvame pripravné dreviny. V nasich podminkach
se nejcastéji jedna o brizu bélokorou (Betula pendula Roth), jejiz
znacny potencial byl béhem obnovy kalamitnich holin v posled-
nim obdobi potvrzen. Tato briza ¢asto doplfiuje svou prirozenou
obnovou také vysadby cilovych drevin a pfi vhodném péstebnim
postupu ji Ize vyuzit jako vychovnou i produkéni drevinu. V hor-
skych polohach je, z hlediska prosperity a stability vhodnéjsi bri-
za pyrita (Betula pubescens Ehrh.). Pozitivnim vysledkem vyuziti
péstebnich postupd vyuZzivajicich pfipravné dreviny mlze byt jak
zlepSeni podminek prostredi, tak i diferenciace a tim stabilizace
naslednych porost( v Sirsim méritku. V dlouhodobém horizontu
mohou byt tyto porosty vhodnym nastrojem k druhové, prosto-
rové i vékové diverzifikaci nové vznikajicich porostd.

Obecna doporuceni pro porosty s vyuzitim pripravnych dievin
(bFizy)

Zakladnim parametrem vitality jedincd vétsSiny pripravnych dre-
vin je délka zelené koruny. Udrzovani této délky tak, aby nedoslo
k jejimu zkrdceni pod 50 % vysky stromu, je nezbytnym poza-
davkem u vétsiny listnatych drevin. Pokud je porost dominantné
pripravny, doba jeho funkce nebude delsi nez 30 let. V poloviné
obmyti je profedén za Ucelem vnaseni cilovych drevin pod clo-
nu. Po dalsim decenniu jsou tyto podsadby uvolnény silnym za-
sahem nebo odstranénim clony, a to na zakladé typu stanovisté



(predevsim v zavislosti na dostupnost vody). V pfipadé dobrého
zasobeni stanovisté vodou lze vyuzit zpUsoby s vicevrstevnou
strukturou. V opacném pripadé je vhodné porostni strukturu
alespon c¢astecné zjednodusit, pripadné vyuZit intenzivnéjsi vy-
chovné zasahy. V pripadé soubézné produkéni funkce priprav-
nych i cilovych drevin se zésady vychovy orientuji na vypésto-
vani cilovych stromU intenzivnimi negativnimi zasahy nejpozdéji
v 10-15 letech a nasledné ve 20. roce; poté jsou v 10—15letych
péstebnich intervalech uvolfiovany nadéjné stromy od konku-
rentl. Z nich se rekrutuje ca 100 cilovych stromU na hektar. Pri-
pravné dreviny mohou splnit svoji funkci zaroven s produkci také
tehdy, budou-li péstovany jako soucast budouci smési s drevi-
nami zakladnimi cilovymi v rGznych typech smiSeni a ¢asovém
postupl vysadeb (podsadby, soubézna vysadba apod.).

Péstebni postupy s vyuZzitim bfizy

Bfezové porosty s cilem produkce cennych sortimenti — mo-
del A: prorezavkou pfi horni vysce ca 8-10 metrl vysokych
briz (vék 10-15 rokd) redukujeme jejich hektarovy pocet na
2 000-2 500 strom(. U ponechanych tUrovnovych stromd je tre-
ba udrzet délku Zivé koruny na Urovni 50 % vysky stromu. Nasle-
duje zasah po 10 letech redukujici hustotu na polovinu; zelena
koruna musi mit stéle ca 50 % vysky stromu. Pozdéji v intervalu
10 let odstranit vzdy ca polovinu stromU (eliminujeme nejvétsi
konkurenty dominantnich stromda), ¢imz ziskame finalni hustotu
maximalné 100 cilovych stromd na hektar ve véku 50 let. V po-
rostech na nejchudsich stanovistich Ize s vychovou zacit pozdéji,
kdy Ize dosazené dimenze dreva zpenéZit nebo ponechat po-
rosty bez vychovy pouze k produkci biomasy a pInéni ostatnich
funkci lesa. Klest je tfeba ponechat na stanovisti k zetleni. Mo-
del vychovy brezovych porostl s intenzivni vychovou a obmytim
50 let je zobrazen na obr. 1. Modelovy vyvoj poctu jedincl byl
pro zobrazeni vztazen k véku porostu, ale pro presné planovani
a realizaci predevsim prvniho vychovného zésahu je rozhodujici
horni porostni vyska (3—8 m v zavislosti na pocatecni hustoté).
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Obr. 2 Modelova produkce brezovych porostl podle postupu
A, kde jsou brezové porosty péstovany s cilem produkce cen-
nych sortiment( pro kysela stanovisté stfednich poloh.

Fig. 2 Modelled production of birch stands according to model A,
where birch stands are managed with the aim of producing va-
luable assortments for acidic sites in mid-elevation conditions.

Porosty pfipravné — model B v tomto pfipadé je kryci efekt
brizy hlavni funkci porostu. Obmyti je maximalné 30 let.
V 10 letech zac¢indme velmi silnym zdsahem umoznujicim vna-
Seni cilovych drevin podsadbami. Ve 30 letech je brezova clona
odstranéna. U mladych briz miZeme ocekavat vyraznou pare-
zovou vymladnost, kterd mdze produkovat konkurenty cilovym
drevinam. Tato vymladnost je vyrazné omezena po zaclonéni
parez( odrdstajicimi stromy plvodni podirovné. Pokud od bri-
zy ocekavame i produkéni funkci, uplatnime Sirsi rozestup rad
brizy s cilovymi drevinami.

Modely vychovy brezovych porostl s vyuZitim brizy predevsim
jako pripravné dreviny (do véku 30 let) jsou znazornény na obr.
3. Pro kyseld stanovisté je modelovou cilovou drevinou buk les-
ni, ale v nékterych pripadech lze vyuzit i pfirozenou obnovu
pod pfipravny porost brizy.
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Obr. 1 Vyvoj poctu stroml podle péstebniho modelu A —
nesmisené brezové porosty s cilem produkce cennych sorti-
mentd. N — pocet strom( na hektar plochy (ks/ha).

Fig. 1 Development of tree numbers according to silvicultural
model A — pure birch stands aimed at the production of va-
luable assortments. N — number of trees per hectare.

Modelova (teoretickd) produkce brezovych porostd podle Mo-
delu A pro kysela stanovisté strednich poloh, ktera byla kal-
kulovana na zakladé méreni na trvalych vyzkumnych plochach
(SOUCEK et al. 2019) a modifikace rdstovych tabulek IFER —
CERNY M., PAREZ J. (1998) je zndzornéna na obr. 2.
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Obr. 3 Vyvoj poc¢tu stromU podle péstebniho modelu B — bre-
zové porosty s vyuZitim brizy (BR) predevsim jako pfipravné
dreviny (do véku 30 let) a buku (BK) jako dreviny cilové. N —
pocet stromU na hektar plochy (ks/ha).

Fig. 3 Development of tree numbers according to silvicultural
model B — birch stands where birch (BR) is used as nurse stand
(up to 30 years of age) and beech (BK) as the target species.
N — number of trees per hectare.



Modelova (teoretickd) produkce brezovych porostl podle po-
stupu B (BR jako pfipravna drevina pro BK a JD), ktera byla kal-
kulovana na zédkladé méreni na trvalych vyzkumnych plochach
(SOUCEK et al. 2019) a modifikace rdstovych tabulek IFER —
CERNY M., PAREZ J. (1998) je zndzornéna na obr. 4.
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Obr. 4 Modelova produkce smisenych brezovych porostl pod-
le péstebniho modelu B — bfezové porosty s vyuzitim brizy
(BR) predevsim jako pripravné dreviny (do véku 30 let) a buku
(BK) jako dreviny cilové pro kysela stanovisté stfednich poloh.

Fig. 4 Modelled production of mixed birch stands according to
silvicultural model B — birch stands where birch (BR) is used
as a nurse stands (up to 30 years of age) and beech (BK) as
the target species for acidic sites in mid-elevation conditions.

Pouziti nizsiho poctu jedinct pfi vysadbé a absence vychovné-
ho zasahu pro podsadby by mélo sniZit nadklady na péstovani.
Poznatky o rozrdstani korun cilovych drevin v brezovych poros-
tech se snizenymi pocty prozatim nejsou dostatecné ovéreny,
predpoklad je moznost vnaseni podsadeb do porostnich me-
zer. Podklady o rlstu jednotlivych drevin vychazi z tabulkovych
hodnot IFER — CERNY M., PAREZ J. (1998). Hodnoty produkce
cilovych drevin jsou tak dle soucasnych poznatk( pouze orien-
tacni, protoze nejsou k dispozici dlouhodobé sledované poros-
ty pfi tomto péstebnim managementu.

Porosty smiSené — model C — cilem je vytvoreni smési pro-
dukéné funkéni brizy s cilovymi drevinami. Prvnim silnym za-
sahem v 10letém porostu brizy vytvorime podminky pro pod-
sadbu ¢i nalet cilovych drevin. Podobné jako v dominantné
brezovych porostech pecujeme o cilové stromy brizy s dlou-
hymi Zivymi korunami, které jsou vytézeny po dosazeni cilové
tloustky ve véku 40-60 let. Cilové dreviny maji obmyti 100 let,
celkové obmyti porostu je 110 let. Intenzitu zasah( spoluurcu-
ji dreviny a jejich tolerance k zastinéni. UdrZeni viceetaZzovych
porostll mlZe narazet na problémy v oblastech ohroZenych
suchem, kde mdze byt znevyhodnéna predevsim spodni etdz
(podsadba). Také kvUli vyuZiti podobnych hloubek pldy koreny
je rizikova pro vzajemné tésné smisené jedince brizy a smrku
(DUSEK et al. 2022). Re$enim je jednak prostorova separace
drevin v pruzich (smrk na 15 m Siroké naseky), ale také dd-
slednd véasna vychova porostl (DUSEK et al. 2020) zamezujici
vzniku prehoustlych mlazin. Méné kvalitni jedinci brizy by méli
byt Setfeni v porostnich mezerach, kde se nevyskytuji vhodnéj-
Si dreviny. Naopak musi byt disledné odstrariovana z blizkosti
preferovanych drevin z dlivodu jejich oslehavani brizou.
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Modely vychovy brezovych porostl s vyuzitim brizy jako pri-
pravné dreviny s delSim péstovanim v porostni smési (do véku
60 let) jsou znazornény na obr. 5. Pro kyseld stanovisté je mo-
delovou cilovou dfevinou buk lesni.
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Obr. 5 Vyvoj poctu stroml podle péstebniho modelu C —
bfezové porosty s vyuzitim brizy (BR) jako pripravné dreviny
s delSim péstovanim v porostni smési (do véku 60 let) a buku
(BK) jako dreviny cilové pro kysela stanovisté stfednich poloh.
N — pocet stromU na hektar (ks/ha).

Fig. 5 Development of tree numbers according to silvicultural
model C — birch stands where birch (BR) is used as a pioneer
species with extended cultivation in the stand mixture (up to
60 years of age) and beech (BK) as the target species for aci-
dic sites in mid-elevation conditions. N — number of trees per
hectare.

Modelova (teoretickd) produkce brezovych porostl podle po-
stupu C (BR jako pripravna drevina pro BK a JD), ktera byla kal-
kulovana na zakladé méreni na trvalych vyzkumnych plochach
je zndzornéna na obr. 6.
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Obr. 6 Modelova produkce smisenych brezovych porostl pod-
le postupu dle péstebniho modelu C — bfezové porosty s vy-
uzitim brizy (BR) jako pripravné dreviny s delSim péstovanim
v porostni smési (do véku 60 let) a buku (BK) jako dreviny cilo-
vé pro kysela stanovisté strednich poloh.

Fig. 6 Modelled production of mixed birch stands according to
silvicultural model C — birch stands where birch (BR) is used
as a pioneer species with extended cultivation in the stand
mixture (up to 60 years of age) and beech (BK) as the target
species for acidic sites in mid-elevation conditions.



Pouziti nizsiho poctu jedinct pfi vysadbé a absence vychovné-
ho zasahu pro podsadby by mélo sniZit nadklady na péstovani.
Poznatky o rozrdstani korun cilovych drevin v brezovych poros-
tech se snizenymi pocty prozatim nejsou dostatecné ovéreny,
predpoklad je moznost vnaseni podsadeb do porostnich me-
zer. Podklady o rlstu jednotlivych drevin vychazi z tabulkovych
hodnot IFER — CERNY M., PAREZ J. (1998). Hodnoty produkce
cilovych drevin jsou tak dle soucasnych poznatk( pouze orien-
tacni, protoze nejsou k dispozici dlouhodobé sledované poros-
ty pfi tomto péstebnim managementu.

Zavér

Vyuziti pripravnych drevin pfi obnové, zejména kalamitnich
holin mlze vyznamné snizit naklady na obnovu lesa. Jiz pfi
obnové lesa na kalamitnich plochach po soucasné kdrovcové
kalamité bylo téchto Uspor dosazeno. Soucasné lze pfi optimal-
nim péstebnim postupu dosdhnout ekonomického zhodnoce-
ni produkce pripravného porostu. Na zakladé modelovych vy-
poctl (metodou hrubého zisku lesni vyroby) bylo zjisténo, ze
u jednotlivych péstebnich modell s brizou Ize ocekavat kladny
hospodarsky vysledek v rozmezi 140-8 000 Ké/ha/rocné dle
stanovistnich a porostnich podminek. Porovnani ekonomic-
kych modell doklada, Ze ,brezové” modely mohou byt srov-
natelné s ,klasickymi“ postupy cilovych drevin. V nékterych
ekologickych podminkach mdze vyuZiti pripravnych drevin do-
konce , klasické” postupy prekonat.

Z pohledu hrubého zisku lesni vyroby jsou na tom lépe mo-
delové porosty v kombinaci bfizy a cilové dfeviny (pfede-
vSim model C) neZ porosty s prevaZujicim zastoupenim bfizy
(DUDIK et. al 2021). Péstebni model C na zivném stanovisti
s bukem dosahl pri 60letém obmyti brizy a 100letém obmyti
buku dokonce nejlepsi drovné ze vsech kalkulovanych variant,
véetné standardnich variant s cilovymi drevinami.
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POHLED GENETIKY NA REPRODUKCN{ MATERIAL ODOLNYCH JEDINCU LESNICH DREVIN A LESNICH DREVIN

S POTENCIALEM ZVYSIT DRUHOVOU PESTROST LESU
Pavlina Mdchovd, Helena Cvrckovd, Eva Pokornd

Anotace:

Zasadni faktor pro zajisténi adaptability a stability lesnich eko-
diverzity porostl lesnich drevin je nutné se zamérit i na vyuziti
minoritnich druhd s ekologickym a melioracnim prinosem, ale
i odolnych jedincl. Pro objektivni posouzeni genetické diverzity
reprodukéniho materialu lesnich drevin se vyuZzivaji molekularné
genetické metody, DNA a RNA analyzy. Pomoci analyzy mikrosa-
telitovych (SSR) markert Ize zhodnotit Uroven genetické diverzity,
identifikovat jedince a urcit druhovou prislusnost. Zjistovani rezi-
stentnich schopnosti drevin k biotickym a abiotickym ciniteldm
probiha i na molekularni drovni sledovanim exprese strestole-
rantnich gend. Aplikace vysledkd molekuldrnich analyz prispivaji
k efektivnimu vybéru rezistentnich genotypl a k zajisténi vhod-
ného reprodukéniho materialu pro obnovu a diverzifikaci les.

Klicova slova:
geneticka diverzita, reprodukéni material, lesni dreviny, SSR mar-
kery, RNA analyzy

Abstract:

A key factor for ensuring the adaptability and stability of forest eco-
systems is maintaining the widest possible genetic diversity. To en-
hance the genetic diversity of forest stands, it is necessary to focus
on the use of minor tree species with ecological and ameliorative
benefits, as well as resistant individuals. For an objective assessment
of the genetic diversity of forest reproductive material, molecular
genetic methods, including DNA and RNA analyses, are employed.
By using microsatellite (SSR) marker analysis, it is possible to evalua-
te the level of genetic diversity, identify individual genotypes, and
determine species affiliation. The resistance of tree species to biotic
and abiotic factors is also investigated at the molecular level throu-
gh the analysis of stress-tolerant gene expression. The application
of molecular analysis results contributes to the effective selection
of resistant genotypes and the provision of suitable reproductive
material for forest regeneration and diversification.

Keywords:
genetic diversity, reproductive material, forest trees, SSR mar-
kers, RNA analyses
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Uvod a problematika

Lesnatost Ceské republiky dosahuje v soucasnosti 37,1 % a plo-
cha lesli od roku 1955 setrvale narGsta. V dlsledku probihajicich
klimatickych zmén a s tim souvisejicich rychle se ménicich pod-
minek prostredi, véetné vyskytu extrémnich a kalamitnich situaci,
dochazi v soucasné dobé ke stale castéjsim velkoplosnym distur-
bancim a k rozpadu porostt hospodafrsky i ekologicky vyznamnych
drevin (LISKA et al. 2021, HLASNY et al. 2021). K nejd(ilezit&jsim
adaptacnim opatfenim v souvislosti se zachovanim ekologické
genetické diverzity populaci lesnich drevin s existenci genotyp(
schopnych prezit v siroké Skale klimatickych podminek. Geneticka
diverzita populaci hraje zasadni roli pfi zajistovani schopnosti dru-
h{ odolavat rdznym biotickym a abiotickym strestim v ménicich
se podminkach prostredi (PORTH, EL-KASSABY 2014).

Dalsi adaptacni opatreni pro zajisténi ekologické stability les-
nich ekosystému a ochrany genofondu domacich, zménou kli-
matu ohroZenych populaci lesnich drevin je vyuZiti minoritnich
druhd lesnich drevin, jen sporadicky se prirozené vyskytujicich
v lesnich ekosystémech. Tyto druhy maji nezastupitelny ekolo-
gicky vyznam a prirozeny potencial lépe se vyrovnat s nepfiz-
nivymi vlivy klimatu, ale mohou byt zajimavé i z ekonomického
hlediska. S nizsi pozornosti vénovanou méné béznym lesnim
drevinam souvisi mj. i uznavani relativné malého podilu kva-
litnich zdrojd reprodukéniho materialu uvedenych druhd, coz
vyrazné omezuje jejich Sirsi vyuzivani k obnoveé lesa.

Z pohledu zachovani reprodukénich zdroja je dalezité se zamérit
i na odolné jedince vUci negativnim vlivim prostredi. V lesnické
Slechtitelské praxi se s rezistentnimi jedinci pracuje dlouhodobé.
Jako priklad z praxe Ize uvést reprodukci unikatnich autochton-
nich genetickych zdrojd smrku ztepilého krusnohorského ptvo-
du, které nejdéle odoldvaly destruktivnimu vlivu imisi, a které
se podafilo ve formé klon( zélohovat v podminkach doc¢asného
Utocisté mimo zasazenou oblast plvodniho vyskytu (ex situ).
V soucasnosti jsou stromy stresovany pozménénymi teplotnimi
a hydrickymi poméry i vysokou pocetnosti podkorniho hmyzu,
jehoZ Uspésny vyvoj je urychlen vyssimi teplotami i snizenou
obranyschopnosti drevin (Kolb et al. 2019). Pozorovani z terénu



ukazuji, Ze reakce vsech stromU na negativni vliv biotickych cini-
teld nejsou stejné. | vtéch oblastech Ceské republiky, kde dochézi
k témér plosnému usychani lest vlivem premnozeni podkorniho
hmyzu, rostou jedinci, ktefi uvedenému tlaku odolavaji. Priciny
této rezistence nejsou dosud presné zjistény. Vyssi schopnost
vybranych jedinc odolavat napr. naletdim podkorniho hmyzu
muze byt déna i genetickymi vlastnostmi. Zjistovani rezistent-
nich schopnosti drevin k biotickym a abiotickym Cinitelim probi-
hd i na molekuldrni Urovni sledovanim exprese strestolerantnich
genl. Reprodukce potenciondlné resistentnich autochtonnich
genetickych zdrojl lesnich drevin je jednou z moznych cest pro
zabezpeceni potfebného reprodukéniho materidlu lesnich dre-
vin vyuzitelného v lesnim hospodarstvi.

Geneticka diverzita

Znalost Urovné genetické diverzity populaci lesnich drevin, které
se vyuzivaji nebo planuji vyuzivat jako zdroj reprodukéniho ma-
terialu, je vyznamna z hlediska efektivnéjsiho vyuZiti stavajicich
genetickych zdrojd, pro zkvalitnovani genetické struktury popu-
laci, a i k zachovani biodiverzity. Genetickou diverzitu Ize urcit
fadou modernich metod analyz DNA, napt. analyzou mikrosate-
litovych marker( (SSR markery). V soucasnosti patfi metoda SSR
markerd mezi standardni molekularné genetické techniky. Pro
svoji spolehlivost a reprodukovatelnost jsou analyzy mikrosate-
litovych markerd rutinné vyuzivané ve forenzni genetice i v hu-
manni mediciné. Mikrosatelitové markery jsou také vhodné
pro rozliseni druh@ a hybrid( u lesnich drevin (BACILIERI et al.
1996), vykazuji vysokou Uroven diverzity a jsou vhodné pro po-
pulaéni genetické studie (SCOTTI et al. 2006; VERBYLAITE et al.
2017). Mikrosatelitové markery jsou s Uspéchem vyuZzivany pro
identifikaci jedincd a jsou tedy vhodné i pro ovérovani deklaro-
vané klonové identity zdroji reprodukéniho materialu lesnich
drevin (semennych sadd a smési klond). Pomoci této metody
Ize napf. pfi rekonstrukci semenného sadu v pripadé nejasnosti
zjistit k jakému klonu se priradi odpovidajici ramety. V pripadé
reprodukce resistentnich jedincl je vhodné provést jejich geno-
typizaci s cilem ziskat moznost jejich budouci jasné identifikace.

Vyuziti molekularnich analyz na bazi
v lesnické praxi

Znalosti o diverzité populaci lesnich drevin v Ceské republice
jsou stdle nedostatecné. V souvislosti s potfebou zmény dru-
hové skladby lesnich porostd je potreba zacilit pozornost i na
méné zastoupené druhy lesnich drevin, u kterych jsou znalosti
o genetickych charakteristikdch minimalni. Pro praci s repro-
dukénim materidlem je zédsadni i poZadavek spravného urceni

DNA pro aplikaci
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druhd, jejichZ jasné rozliseni na zédkladé morfologickych zna-
kd byva v nékterych pripadech obtizné. Jako priklad je mozné
uvést rod Tilia. Rozliseni jednotlivych druhd u tohoto rodu je
pomeérné obtizné z dlvodl polymorfismu druhd a vyskytu Cet-
nych hybrid. V Ceské republice se vyskytuji dvou autochtonni
druhy (Tilia cordata Mill. a Tilia platyphyllos Scop) a druhova
determinace se tedy jevi pomérné jednoducha, presto vsak
muze identifikace druhu cinit urcité obtiZze, zejména v zimnim
obdobi. Zatimco lipa srd¢itd je malo proménlivou drevinou
s malou variabilitou mezi populacemi (JENSEN 2003), lipa vel-
kolistd je naopak mimoradné proménlivym druhem, jeho? va-
riabilita se projevuje i napr existenci nékolika poddruhd, které
nejsou morfologicky ostre vyhranény, takze je jejich rozliSovani
problematické. V pripadé vzacného poddruhu lipy velkolisté
Cervenavé mUze dokonce dojit k zameéné s lipou srdcitou. Dalsi
obtiZe pfi druhové determinaci vznikaji pri vyskytu prechod-
nych typl mezi obéma doméacimi druhy, kdy nelze jednotlivé
stromy k urc¢itému druhu jednoznacné priradit. V téchto pfri-
padech se vétsinou jedna o prirodni krizence lipy srdcité a lipy
velkolisté, ktefi se vyznacuji intermediarnimi znaky mezi obé-
ma rodi¢i (BURIANEK, NOVOTNY 2018).

Determinace druhové prislusnosti pro lipu srdcitou a lipu
velkolistou

Pro moZnost determinace druhové prislusnosti, zjisténi poten-
cionalnich hybridd a posouzeni genetické diverzity vybranych
populaci lipy srd¢ité a lipy velkolisté byly ve VULHM v. v. i. zpra-
covany a aplikovany analyzy mikrosatelitovych marker(. Pro
studii bylo odebrano 250 strom lipy srdcité a lipy velkolisté z 8
co nejvice odlisnych lokalit. Pro analyzy bylo pouZito 15 vybra-
nych polymorfnich SSR markerd z publikace PHUEKVILAI et al.
(2013) a na zakladé fragmentacnich analyz byla vypracovéna
multilokusova genotypizace. Statistické zpracovani bylo prove-
deno pomoci programu GenAlEx 6.503 (PEAKALL, SMOUSE
2012). Z 250 jedincd z porostd obou druhl lip bylo pomoci
analyz nalezeno 10 jedincd s nespravnym druhovym uréenim.
Probéhla verifikace druhového urceni jedincl v terénu a podle
morfologickych znak{ bylo potvrzeno, Ze identifikace druhové
prislusnosti jedinct na zakladé provedenych analyz byla sprav-
na. Do celkového vyhodnoceni DNA analyz byli zahrnuti pouze
presné morfologicky identifikovani jedinci studovanych dru-
ha, tedy 122 jedincl lipy srdcité a 108 jedinct lipy velkolisté.
Markery Tc8 a Tc918 se prokazaly jako diagnostické k rozlisent
sledovanych domacich druh( lip. Na obr. 1 a 2 jsou graficky
znazornéné frekvence odlisnych alel lokus( Tc8 a Tc918 zjiste-
né pro vzorky lipy srdcité a lipy velkolisté.
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Obr. 1 Grafické zndzornéni zastoupeni alel lokusu Tc8 v 108 vzorcich lipy velkolisté a 122 vzorcich lipy srdcité.

Fig. 1 Graphical representation of the allele distribution at locus Tc8 in 108 samples of Tilia platyphyllos Scop. (LPV) and

122 samples of Tilia cordata Mill. (LP).
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Obr. 2 Grafické zndzornéni zastoupeni alel lokusu Tc918 v 108 vzorcich lipy velkolisté a 122 vzorcich lipy srd¢ité.

Fig. 2 Graphical representation of the allele distribution at locus Tc918 in 108 samples of Tilia platyphyllos Scop (LPV) and

122 samples of Tilia cordata Mill. (LP).

Na sledovanych lokalitach byly zjistény stromy s odlisné ur-
¢enym druhem a detekovén 1 hybrid. Vyznamnym zjisténim
oproti doposud v zahranici publikovanym informacim bylo zis-
kani PCR amplifikovaného lokusu Tc918 u lipy srd¢ité, tato sku-
te€nost je dlleZitd pro moznost zpresnéni druhové determi-
nace v souvislosti s vyraznym vnitrodruhovym polymorfismem
a Castému vyskytu prirozenych hybridd v porostech lip. Me-
todické postupy DNA analyz s vyuzitim druhové specifickych
lokust pfi feseni problému jasného vymezeni druh(i u taxono-
micky naroc¢nych rostlinnych rodl s podezfenim na hybridiza-
ci mezi druhy jsou spolehlivou a z hlediska nakladd i relativné
efektivni metodou.

Sledovani obrannych mechanisma lesnich drevin s vyuZitim
molekuldrnich technik

U lesnich dfevin se pro vybér odolnéjsich jedincl také zjistuji
principy obrannych mechanismt na molekularni drovni sledo-
vanim exprese strestolerantnich gend. Pfedevsim v souvislosti
s negativnim pudsobenim dlouhotrvajiciho sucha se vyhleda-
vaji kandidatni geny schopné reagovat v metabolismu rostlin
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na stres zplisobeny suchem. Ucelem je najit specifické DNA
markery, které souvisi s vy3si odolnosti dfevin a mohly by byt
vhodnym néstrojem posuzujici potencidini stav rezistence je-
dinct pFipadné i porostd. Na pracovisti VULHM, v. v. i. byla
provaddéna genetickd studia pro zjistovani rozdilld v expresi
strestolerantnich gen( u nékolika druhl lesnich dfevin. Stu-
dium obrannych mechanism0 u Setfenych druh( lesnich dre-
vin probihal na drovni RNA analyz. Prvotni krok je vyizolovani
celkové RNA ze vzorku, kterd je prevedena do cDNA reverzni
transkriptdzou, kterd je nasledné amplifikovdna pomoci Real
Time PCR (RT-PCR) pro kvantitativni stanoveni exprese gend.
Citlivost této metody je velmi vysokd, nebot umozniuje de-
tekci specifické mRNA v jediné burice. Strestolerantni geny
na sucho byly zkoumany u smrku ztepilého a topolu ¢erného.
U borovice lesni, buku lesniho a jedle bélokoré byly u skupin
zdravych a podkornim hmyzem poskozenych jedincl vyhodno-
ceny hladiny relativni exprese genl zapojenych do obrannych
mechanismU rostlin v podminkdch biotického a abiotického
stresu. Byly zjistény geny, které odlisné reagovaly na stresové
podminky u napadenych jedincd sledovanych druhd drevin. Za



vyznamny vysledek lze povaZovat zjisténé zvySeni expresnich
hladin genu fenylalanin-amoniaklydza (PAAL) u poskozenych
jedinct borovice a jedle, jedna se o gen zapojeny do procesl
ochrany proti biotickym strestim.

Zavér

Vyuziti molekularnich analyz v praxi pfispiva k zachovani a roz-
Sireni genetické diverzity lesnich porostd, umoznuje druhovou
determinaci a identifikaci Zadanych rezistentnich jedincl za
Ucelem reprodukce stabilnich a ekonomicky hodnotnych les-
nich porostd i v podminkdch negativné ovlivnénych zménami
Zivotniho prostredi.
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Pouzité zkratky a zkratkova slova

DNA angl. deoxyribonucleic acid (deoxyribonukleova kyse-
lina)

LP lipa srdcita ¢i malolista (Tilia cordata Mill.)

LPV lipa velkolista (Tilia platyphyllos Scop.)

RNA angl. ribonucleic acid (ribonukleova kyselina)

MmRNA  messengerova RNA — jednovldknova nukleova kyseli-
na RNA

SSR angl. Simple Sequence Repeat (mikrosatelitové mar-
kery)

PCR angl. Polymerase Chain Reaction (polymerazova reté-
zova reakce)
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NADSTANDARDNI PODMINKY POJISTENI A MOZNOSTI DOTACNI PODPORY SKOLKARSKE PRODUKCE
Superior insurance conditions and subsidy support options for nursery production

Radek Novdk

Anotace:

Spolehlivy dlouholety partner tuzemskych skolkar( v oblasti
pojisténi RENOMIA AGRO nabizi nadstandardni pojistné pro-
gramy a ve spolupraci se zkusenymi profesionaly ze spole¢nosti
GRANTEX dotace, dcefiné spole¢nosti RENOMIA, také podpo-
ru pfi cerpani dotacnich prostredk( na dalsi rozvoj podnikani.

Klicovd slova:
pojisténi, dotace, fizeni rizik, RENOMIA AGRO, GRANTEX
dotace

Abstract:

A reliable long-term partner of domestic nurserymen in the
field of insurance, RENOMIA AGRO offers superior insurance
programs and, in cooperation with experienced professionals
from GRANTEX dotace (GRANTEX subsidies), a subsidiary of
RENOMIIA, also support in drawing on subsidy funds for further
business development.

Keywords:
insurance, subsidies, risk management, RENOMIA AGRO,
GRANTEX subsidies

Uvod

Vyhodné podminky specializovaného pojisténi, které u reno-
movanych pojistitel(l zajiStuje vyznamna cCeska pojistovaci ma-
klérska spole¢nost RENOMIA, a. s. vyuzivaji ¢lenové Sdruzent
lesnich gkolkatt CR, z. s. a podnikatelé v oblasti lesniho $kolkar-
stvi a lesniho semenarstvi jiz fadu let. Servis specialistd z od-
déleni RENOMIA AGRO je lesnim Skolkardm k dispozici i pro
dalsi obdobi. Diky sluzbdm v oblasti dotacniho poradenstvi,
které zajistuji specialisté z dcefiné spole¢nosti GRANTEX do-
tace, je RENOMIA dodavatelem nejkomplexnéjsiho reseni pro
ochranu pred podnikatelskymi riziky a podporu dalsiho rozvoje
gkolka¥ského podnikani v CR.
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RENOMIA AGRO a GRANTEX dotace — kvalitni pojisténi
a profesionalni podpora pfi ¢erpani dotaci

RENOMIA AGRO dlouhodobé vyuziva silného postaveni na
trhu, aby svym klientdm prindsela pojistné programy s rfadou
nadstandardnich smluvnich ujednani a udrzela vyhodné pod-
minky a stavajici vysi pojistného v oblasti pojisténi skolkarské
vyroby.

Pojisténi pokryva zasadni rizika Skolkarskych podnikatel(l. Ve-
dle toho nabizi RENOMIA AGRO také dalsi druhy pojisténi pro
podnikatele i soukromé osoby. Péce o klienty RENOMIA zahr-
nuje vSe od pravidelné aktualizované analyzy rizik pres indivi-
dualizovany pojistny program s nadstandardnimi podminkami
pojisténi az po pomoc s resenim pojistnych udalosti.

Rizika, ktera kryje aktualné nabizené pojisténi:
® pozar
e krupobiti
e vichfice
* mraz
e povoden
e zaplava
e sesuv pldy



Stejné vysokou kvalitu sluZzeb garantuje RENOMIA i v oblasti
dotacniho poradenstvi. Jeji dcefind spolec¢nost GRANTEX do-
tace je lidrem ve svém oboru v Ceské republice a pomohla jiz
tisictim firem napfic obory ziskat finan¢ni podporu z dotacnich
program0 Ceského statu i EU a podporit tak jejich projekty
a dalsi rozvoj podnikani.

Nejvyznamnéjsi oblasti a parametry dotacni
v souvislosti s lesnim Skolkarstvim:
¢ dotace na zalesriovani, zakladani i obnovy lesnich porost(
 dotace na podporu pojisténi — vyse podpory mlze Cinit aZ
50 % prokazanych uhrazenych nakladl na pojisténi pro
pfislusny rok
e dotace bude mozné zadat i v roce 2026

podpory

Hlavnimi zdroji financovani jsou Ministerstvo zemédélstvi
(MZe), Statni fond zivotniho prostfedi (SFZP), Podptrny a ga-
rancni rolnicky a lesnicky fond, a.s. (PGRLF) a Program rozvoje
venkova (PRV), ktery je financovan z evropskych fondd.

Oblasti plisobnosti spole¢nosti GRANTEX dotace

¢ Pomoc klientdim s vybérem dotacniho titulu — cilem je vy-
brat ten nejvhodnéjsi pro konkrétni rozvojové zameéry.

e Pomoc s pripravou vlastni Zzadosti o dotaci a jeji nasled-
nou administraci. Tato podpora klientlim pfinasi vyraznou
Usporu Casu a pracovniho nasazeni pred podanim zadosti
i v pribéhu cerpani dotace.

¢ Dohled nad vsemi nalezitostmi Zadosti i celého procesu
jejiho podani, aby nedoslo k formainimu pochybeni, které
by mélo za nasledek kraceni ¢i odebrani dotace.
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Zavér

RENOMIA jiz od svého zalozeni v roce 1993 podporuje své kli-
enty napfi¢ podnikatelskymi obory. Ke sluzbdm v oblasti risk
managementu a pojisténi jsou nyni prifazeny dalsi produkty
a sluzby, umoznujici klientdm dalsi rozvoj jejich podnikani. Spo-
le¢nost RENOMIA je stabilnim a spolehlivym partnerem, ktery
si vazi dvéry svych klient( a za léta spoluprace jiZz detailné zna
jejich potreby. V oblasti pojisténi i dotaci nabizi RENOMIA AGRO
a GRANTEX dotace kdykoli nezavaznou konzultaci vSem ¢lentim
Sdruzeni lesnich $kolkat@ CR i jejich obchodnim partnertim.

Literatura
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MEZIPLODINY PRO ZELENE HNOJENI V LESNICH SKOLKACH, VYZVA | NUTNOST PRO KVALITU PUDY
Catch crops for green manure in forest nurseries, a challenge and a necessity for soil quality

Martina Poldkovd, Petr Robotka

Anotace:

Péstovani stromkd v lesnich Skolkach ma sva specifika, a proto
vybér a uplatnéni meziplodin se musi fidit celou fadou zésad,
které jsou odliSné od bézné zemédélské praxe na orné pldeé.

Meziplodiny jsou ddlezitym, ucinnym a také levnym zpUso-
bem, jak dodat organickou hmotu do pddy a zlepsit tak struk-
turu a Urodnost pldy. Nase osivarska spolecnost je ryze ceska
a vénuje se meziplodinam témér 10 let. V ramci své ¢innosti
poskytuje poradenstvi, jakou meziplodinovou smés zvolit, pre-
dava zkusenosti a doporuci vhodnou agrotechniku, tak aby
péstovani meziplodin bylo a Uspésné. Smési meziplodin jsou
pfipravené na miru dle potreb Skolkare.

Klicova slova:
meziplodiny, zelené hnojeni, lesni skolky

Abstract:

Growing trees in forest nurseries has its own specifics, and the-
refore the selection and application of catch crops must be gu-
ided by a number of principles that are different from common
agricultural practice on arable land.

Catch crops are an important, effective and also cheap way to
add organic matter to the soil and thus improve the structure
and fertility of the soil. Our seed company is purely Czech and
has been existed for almost 10 years. As part of its activities, it
provides advice on which catch crop mixture to choose, shares
experience and recommends appropriate agricultural tech-
niques, so that the cultivation of catch crops is meaningful and
successful. Catch crop mixtures are tailor-made according to
the needs of the nurseryman.

Keywords:
catch crops, green manure, forest nurseries

Uvod
Pri péstovani sazenic drevin v lesnich skolkach jsou pro vysev
meziplodin hlavni 2 terminy — podzimni a jarni.
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Meziplodiny pro podzimni vysev

Pro druhou polovinu zafi a fijen jsou vhodné druhy, které jsou
ozimého charakteru a rostou za chladnéjsich teplot a také pfi
zkracujici se délce dne, tedy za chladna a kratké dobé slunec-
niho svitu. Tyto meziplodiny by zaroven meély zvysovat orga-
nickou hmotu v padé (dobré prokorenéni). Idedlné by se mélo
jednat o plodiny poutajici vzdusny dusik s cilem zlepsit kvalitu
pady. Po téchto meziplodinach pak vznika prostor pro vysadbu
sazenic na jare pristiho roku.

Priprava pidy pfed vysevem ozimych meziplodin.

Pozemek pro ozimé meziplodiny je potreba urovnat a pfipra-
vit na seti meziplodin. Zaroven je vhodné zlikvidovat vytrvalé a
obtizné hubitelné plevele (napf. pyr plazivy, pchac rolni ¢i sto-
vik). Navic mlzZeme pred vysevem meziplodin aplikovat i déle
plsobici hnojiva, zejména fosfor a draslik, s cilem pfripravit
kvalitni a Urodnou pldu jiz pro vysadbu sadebniho materialu
drevin na jare.

Meziplodiny pro casny podzimni vysev (srpen — prvni polovina
zari)

Jetel nachovy (Trifolium incarnatum L.)

Ozima forma jetele, je ho treba sit brzy na podzim (druha polo-
vina srpna), na podzim ma pomalejsi vyvoj a je proto vhodnéjsi
jej vyuZzit ve smésich.

Takovou vhodnou smési je napf. Landsberska sméska. Jedna
se o rychle rostouci smés rostlin, ktera obohacuje ptdu o dusik
a organickou hmotu, a je idedini pro zelené hnojeni. Slozeni:
50 % jilek mnohokvéty, 30% jetel nachovy a 20 % jetel panon-
sky (ozimy). Tato smés kombinuje bobovité plodiny, které diky
hlizkovym bakteriim dokazi poutat vzdusny dusik a dobre pro-
koreni pddu a také jilek mnohokveéty, ktery rychle roste, dobre
omezuje rlst plevell a silné prokoreni pldu. Smés je vhodné
sit brzy, idealné jiz v srpnu, aby dobre narostla, plnila své funk-
ce a zlepSovala kvalitu pady.



Meziplodiny pro pozdni podzimni vysev (druhd polovina zari-—
rijen)

Peluska ozima (Pisum sativum var. arvense L.)

0zima luskovina, s rychlym pocatecni rlist. Pri seti v zari (okolo
15. 9.) vytvori do zimy porost cca 15 cm, Snasi i pozdni seti
okolo 20. 10., pak do zimy vytvori porost o velikosti cca 5-8 cm.
V obou pripadech na jare vyuzije podzimni vldhu a jiz od Unora
zaCina intenzivné rist, diky hlizkovitym bakteriim poutd vzdus-
ny dusik a také dobre pldu prokoreni, omezuje rdst pleveld
a zlepsuje strukturu pddy. Doporuceny vysevek 100 kg/ha,
hloubka seti 2-3 cm.

Oves ozimy (Avena sativa L.)

Oves je velmi sanitarni plodina, plsobi pro ozdraveni pUdy.
Noveé existuji také ozimé formy ovsa, napt. odriida EAGLE. Vy-
séva se v prabéhu zafi a rijna. Opét do zimy vytvori pokryv, kte-
ry vyznamné omezuje rlst pleveld, intenzivné pidu prokoreni
(zejména horni vrstvu pady) a zlepsuje strukturu ptdy. Dopo-
ruceny vysevek 120 kg/ha. Hloubka seti 2-3 cm.

SMES: peluska ozima, oves ozimy

Oba zminéné druhy mGzeme kombinovat ve smési, v pomé-
ru 40 kg pelusky ozimé + 60 kg ovsa ozimého. Vyhodou smé-
si je kombinace vlastnosti, tedy jak rychlé zapojeni a omezeni
pleveld, tak poutani vzdusného dusiku i ozdravné fytosanitar-
ni Ucinky i dodani organické hmoty véetné zlepseni struktury
a Urodnosti pldy. Oba druhy maji podobnou velikost semen
a daji se tak zasit jednim prejezdem.

Bob polni (Vicia faba L. (partim))

Alternativa pro hlubsi prokorenéni pldy je bob ozimy. Jedna
o luskovinu, poutajici vzdusny dusik, s mohutnéjsimi, silnéjsimi
a také hlubsimi koreny, které dokazi pidu vice rozrusit a proko-
fenit a tim zlepsit strukturu zejména utuzengjsi pady. Velikost
semen ozimého bobu je ale znacné (HTZ cca 450-550 g), tedy
je nutné sit bob samostatné a do vétsi hloubky (cca 5 cm). Vy-
sevek je pak vyssi okolo 300-400 kg samostatné, pripadné ve
smési Ize mnoZstvi snizit dle ostatnich druhl ve smési.

Co s porostem meziplodin na jare?

Ozimé meziplodiny narostou v pridbéhu jara az do vysky
cca 30 cm (brezen), v té dobé je potreba porost meziplodin
ukoncit a pripravit pozemek pro vysadbu sazenic stromk{. Ma-
te-li kapalna organicka hnojiva (napr. kejda, moctvka), mizete
je aplikovat na porost a poté spolecné porost zapravit (orba
¢i diskovani). Pokud organicka hnojiva nemate, jsou dvé moz-
nosti mechanické likvidace porostu meziplodin —bud'je mozné
porost zmulcovat, anebo zapravit (orbou ¢i diskovanim), coz? je
vhodnéjsi ve vihéich podminkach a na tézsich pldach. Jsou-li
pudy lehdi, pisc¢ité a v sussich podminkach, je vhodnéjsi porost
zmulcovat, anebo chemicky ukondit a rovnou pfistoupit k vy-
sadbé. Tim se usetri pldni vlaha.

Vhodné druhy a smési meziplodin pro jarni a letni vysev

Pro casny jarni vysev (brezen)

Brukvovité meziplodiny - tj. fedkev olejna olejna (Raphanus
sativus L.), fedkev cinska (DAIKON) (Raphanus sativus var.
longipinnatus L.), feficha seta (Lepidium sativum L.), Inicka
seta (Camelina sativa L.), hoicice bila (Sinapis alba L.)
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Redkev olejna vs. fedkev ¢inska (DAIKON)

Obé uvedené fedkve maji velice rychly pocatecni rist, dobre
konkuruji plevellim, ale jsou casto poskozovany brouky dre-
pciky (napf. dfepcik olejkovy, jehoz larvy Skodi Zirem na listech
brukvovitych plodin). U redkve olejné je vyuZivana pozdni
odradu GEISHA, ktera nejde tak rychle do kvétu a vice roste do
korend, tim lépe pldu prokoreni a zvysi v ni obsah organické
hmoty. Redkev olejnd se od fedkve ¢inské lisi velikosti a tvarem
korene, olejna ma koreny vétsinou ovalné, silnéjsi a zbarvené
do fialova. Oproti tomu redkev ¢inska (DAIKON) ma koreny Cis-
té bilé a uZsi a protahlejsi, ¢asto vyrostou Casti i nad povrch
pldy. Redkev ¢inskd dokaze v dobrych podminkach a hlubo-
kych padach dorlstat délky az 70 cm.

Reficha setd vs. Ini¢ka seta vs. hotéice bild

Oba druhy v porovnani s horcici bilou dorastaji nizsi vysky
cca 60-80 cm. Horcice bild se vyznacuje rychlym pocatecnim
rdstem, ale roste vice do vysky (do nadzemni hmoty), ma méné
do kofend do putdy. Reficha i Initka naopak vytvareji hlubsi
koreny, kterou jsou uzsi a drobnéjsi a prordstaji do hloubky
cca 15-30 cm. Reficha setd kvete bile, Ini¢ka setd Zluté, riistovy
habitus je podobny, jen v ranych fazich je fericha vice rozlozita,
tj. vice zakryva povrch plddy a ma drobné délené listy. Lnicka
ma celistvé listy a jeji velkou vyhodou je, Ze listy jsou husté po-
kryté trichomy (chloupky), které pravé brouci drepcici nesnasi
a Ini¢ku nenapadaji. Proto Inicka roste velice dobre i pri vyskytu
drepcikd a je vyuzivana i pro ekologické plochy.

SMES: fedkev, feficha, Inicka

Jedna se 0 smés brukvovitych druh@ — fedkve, Inicky a refichy.
Roste velmi dobre i za sucha, ma rychly narast hmoty, lze ji
vysévat jiZz v breznu. Intenzivné prokorenuje pldu do hloubky
a vyuziva a chrani Ziviny, predevsim dusik proti jeho vyplaveni.
Diky tomu nejen zlepsSuje hospodareni se Zivinami, ale ome-
zuje i rlst plevel( véetné pchace. Narast biomasy nadzemni
i korenové hmoty je ukoncéen prechodem do faze kveteni, kdy
je optimalni ukoncit vegetaci meziplodiny. Smés je vhodné
vysévat do hloubky okolo 2 cm a je vhodné pozemek srovnat
a pripravit pro rovhomérné seti. Tato smés snasi i seti systé-
my jakou jsou napf. APV — multidavkovace pro mald semena,
ktera Ize namontovat primo na diskovy ¢i radlickovy podmitac.
Porost roste rychle, zejména pokud se zvysuji teploty, vyuZi-
va zimni vldhu, jeho ukonceni a nasledna vysadba je mozna
v pribéhu druhé poloviny dubna/za¢atkem kvétna. Porost je
vhodné zmulcovat a zapravit, anebo ukoncit chemicky a pak je
mozné vysadbu provést pfimo a Setrit tim padni viahu.

Smés brukvovitych lze vyuZit i pro tzv. letni vysevy, tedy
v terminu Cerven aZ srpen.

Dalsi druhy meziplodin vhodné pro jarni a letni vysevy

Svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth.)

Svazenka je druh, ktery v soucasné dobé neni témér napadan
zadnymi chorobami, ani skddci, je proto velice vhodnym pre-
rusovacem a velice dobre prokorenuje ptdu, ma jemné koreny
a zlepSuje zejména horni padni profil. Intenzivni tvori nadzem-
ni i podzemni biomasu o obohacuje pldu o organickou hmotu.
Je vsak citliva na zapleveleni, zejména travovitymi plevely, pro-
to je vhodné pred zasetim, anebo po vzejiti porostu zlikvidovat
travovité plevele vhodnymi herbicidy (graminicidy). Svazenka
se v monokultufe seje ve vysevku cca 10 kg/ha, do hloubky



2 cm. Musi byt kvalitné zaseta, protoze nekli¢i na svétle! Sva-
zenka je velice vhodny komponent do smési s fadou dalSich
plodin. Jako jsou napfriklad:

Svétlice barvifska (Carthamus tinctorius L.)

Svétlice patfi do cCeledi hvézdnicovitych, jeji velikou prednos-
ti je velice silny a hluboky koren, ktery velice dobre prokoreni
pldu a rozrusi utuzeni. Je nenarocna plodina, snasi i sussi pod-
minky.

Mastinak habessky (Guizotia abyssinica L.)

Exotickd plodina, ktera je teplomilna a snasi susi pldy. Ma vel-
mi dlouhou vegetacni plochu, silné prokorenuje ptdu. Mast-
nak je ale velice citlivy na mraz, vymrzne jiz pri-1°C.

Pohanka seta (Fagopyrum esculentum Moench.)

Pohanka je medonosna rostlina. Ma fytosanitarni efekt a doka-
Ze dobre poutat a zpfistupnovat ziviny z ptdy, zejména fosfor.
Nevytvari tak husté porosty, je vhodné ji doplnit ve smési. Je
také velice citliva na mraz, vymrzne jiz pri-1°C.

Jetel alexandrijsky (Trifolium alexandrinum L.)

Jetel alexandrijsky je jednoletad forma jetele, je pomérné tole-
rantni k suchu a jako kazdy jetel pouta vyznamné vzdusny du-
sik. Roste vzpfimené podobné jako vojtéska, dokaze hluboko
korenit, ma vyrazny zUrodnujici efekt, vytvari hluboké vétve-
né koreny s bohatym vlasenim. Zlepsuje také pudni struktu-
ru. Podporuje rozvoj pddnich mikroorganism( a zpfistupnéni
Zivin. Jako jetelovina neroste tak rychle, zpocatku ma slabou
konkurencni schopnost, proto je vhodnéjsi jeho péstovani ve
smési.

Priklady smési se svazenkou

SMES: svazenka, svétlice, jetel alexandrijsky

Vymrzajici smés s vyraznou plidoochrannou a zlepsujici funkci.
Pri vysevku 15 kg/ha vytvari kompaktné rostouci smés, pod-
poruje drobtovitou strukturu pddy a ma fytosanitarni ucinek.
Vsechny druhy smési zaroven podporuji rozvoj mykorrhiznich
hub a biologicky Zivot v pldé. Druhy se dobre doplniuji, svazen-
ka prokoreni horni vrstvy, zatimco svétlice a jetel alexandrijsky
postupné prokoreni i hlubsi vrstvy pady, zlepSuji tak strukturu
pldy a zanechavaji velké mnozstvi organické hmoty. Smés je
vhodna pro ¢asné seti v ¢ervnu, Cervenci az do zacatku srpna.
Hloubka seti 2-3 cm.

SMES: svazenka, fedkev &inska nebo fedkev olejna — pozdni
odrida GEISHA, jetel alexandrijsky, mastriak habessky.

Jedna se o vymrzajici smés k rychlému ozelenéni a potlaceni
plevell pro Casné terminy seti (Cerven, Cervenec), v teplych
oblastech ji Ize vysévat az do konce srpna. Pfi nizkém vysevku
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7 kg/ha tvofi velmi kvalitni pokryv pady pfi vyvazeném zastou-
peni rostlin véech druh(i. Redkev mé& za kol rozrusit plidu do
hloubky a vytvorit cestu nejen pro vodu, ale také koreny vsech
dalsich druhd ve smési. Masnak se svazenkou dobre vypliuji
prostor a svymi koreny podporuji drobtovitou strukturu pady,
jetel alexandrijsky intenzivné fixuje vzdusny dusik a podporuje
rdst a prijem Zivin do biomasy meziplodiny. Hloubka seti 2 cm.

Moznost zarazeni luskovin

Drobnosemenny bob polni (Vicia faba var. minor L.)

Bob velice dobre a hluboko prokoreni plidu a doda velké mnoz-
stvi organické hmoty. Opét se jednd o luskovinu, ktera vyborné
poutd vzdusny dusik. VyuZivame odradu NANAUX [nano], kterd
je jarni a malosemenna a vyznacuje se drobnymi semeny (HTZ
cca 180-220 g), vysevek neni tak vysoky, samostatné staci vy-
sévat 150-160 kg. Hloubka seti 4 cm.

Vikev bengalska (Vicia benghalensis L.)

Vikev ma schopnost podstatné zlepsit Urodnost pUdy, strukturu
a organickou hmotu v padé. Zaroven vyznamné pouta vzdusny
dusik a obohacuje pldu. Neni ale vhodna pro pfilis vysusné
pozemky Ci zamokrené a tézké pady. Nevyhodou je pomalejsi
pocatecni rast a slaba konkurence pro plevele, proto vyzaduje
Cistou pldu pred setim a péstovani ve smési, napriklad se sva-
zenkou, Ini¢kou ¢i redkvi, pripadné se Inem olejnym.

Zavér

Ryze Ceska spolecnost PRO SEEDS je pripravena se podélit
o své zkusSenosti. Podrobnéjsi informace o meziplodinach lze
dohledat i na webu a facebookovém profilu spole¢nosti.
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Obr. 3 Smés pelusky ozimé (Pisum sativum var. Arvense L.)
a ovsa ozimého (Avena sativa L.) odrida EAGLE. Vhodna smés
pro pozdni seti v fijnu.

Fig. 3 Mixture of winter field pea (Pisum sativum var.
Arvense L.) and winter oats (Avena saqgtiva L.) variety EAGLE.
Suitable for late sowing in October.

—

Obr. 1 Svétlice barvitska (Carthamus tinctorius L.) — vynikajici
meziplodina proti utuzeni pldy a pro prokofenéni.

Fig. 1 Safflower (Carthamus tinctoriu L.) - Excellent catch crop

Obr. 4 Svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth.) —
Spickovéa meziplodina pro prokofenéni pidy a vhodny druh do
smési.

Fig. 4 Fiddleneck (Phacelia tanacetifolia Benth.) — a top catch
crop for rooting in the soil and a suitable species for mixtures.

Obr. 2 Bob polni drobnosemenny (Vicia faba var. minor L.)
odrtda NANAUX — silny kofen pro dobré prokofenéni pady.

Fig. 2 Small-seeded broad bean (Vicia faba var. minor L.) vari-
ety NANAUX — strong root for good root penetration into the
soil.
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Obr. 5 a 6 Redkev ¢&inska (DAIKON) (Raphanus sativus var. longipinnatus L.) a fedkev (Raphanus sativus L.), rozdil spoéiva ve tvaru
bulvy.

Fig. 5 and 6 Chinese radish (DAIKON) (Raphanus sativus var. longipinnatus L.) and oil radish (Raphanus sativus L.), the difference
is in the shape of the bulb.
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FYTOSANITARNI CERTIFIKACE ZASILEK ROSTLIN A ROSTLINNYCH PRODUKTU PRI VYVOZU DO TRETICH ZEMI
Phytosanitary certification of consignments of plants and plant products for export to third countries

Viadislav Rasovsky

Anotace:

UKzUZ provadi fytosanitarni certifikaci vyvozu rostlinnych ko-
modit. Fytosanitarni certifikat poskytuje pozadované fytosani-
tarni zaruky tykajici se zasilky dovazejici rostlinolékarské sluz-
bé. Certifikace je zaloZena na Mezindrodni Umluvé o ochrané
rostlin (IPPC). Fytosanitarni certifikat je standardizovana forma
komunikace pouze mezi vyvazejicimi a dovazejicimi rostlinolé-
karskymi sluzbami. V pripadé elektronické formy nemusi byt
k dispozici provozovateli ani zadné jiné instituci. Fytosanitar-
ni certifikat je striktné zaméren pouze na fytosanitarni uce-
ly, véetné priloh, a nemlze poskytovat ani obsahovat zadné
informace tykajici se jinych zajmU{. Obsah a prohlaseni o Fy-
tosanitarnim certifikdtu zavisi na fytosanitarnich dovoznich
pozadavcich predpist dovazejici zemé a nelze jej na Zadost
provozovatele upravovat. Rozsah Fytosanitarniho certifikatu je
definovan IPPC a jeho vyplnéni je harmonizovéano s mezinarod-
ni normou ISPM 12.

Abstract:

UKzUZ performs phytosanitary export certification of plant
commodities. Phytosanitary certificate provides requested phy-
tosanitary guarantees related to consignment to importing plant
health service. The certification is based on international agre-
ement International Plant Protection Convention (IPPC). PC is
a standardised form of communication between exporting and
importing plant protection services only. In case of electronic
form, it may not be available to operator nor any other institu-
tion. PC s strictly focused on phytosanitary purpose only, inclu-
ding attachments, and cannot provide nor include any informa-
tion related to other interests. PC’s content and declaration is
dependent on phytosanitary import requirements of importing
country regulation and cannot be modified on request of opera-
tor. PC’s scope is defined by IPPC and completion is harmonized
with international standard ISPM 12.

Klicovd slova:
UKzUzZ, rostlinolékaiské osvédeent, vyvoz rostlin

Keywords:
UkzUz, phytosanitary certificate, plant export
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Historie a dlvody vzniku fytosanitarni certifikace
Fytosanitarni certifikace ma koreny v mezinarodnich sna-
hach o ochranu zemédélstvi a prirody pred zavlékanim Skod-
livych organisma. Prvni vyznamné kroky byly ucinény v ramci
Mezinarodni Umluvy o ochrané rostlin (IPPC), ktera vznikla jiz
v roce 1951 pod zastitou FAO. Cilem bylo vytvofrit jednotny
ramec pro kontrolu zdravi rostlin pfi mezinarodnim obchodu.
Ale fytosanitarni regulace se vyuZivala jiz dlouho pred vznikem
této umluvy.

Ddvodem zavedeni fytosanitérni certifikace je prevence sire-
ni Skodlivych organismd, které mohou zplsobit hospodarské
Skody, ohrozit biodiverzitu nebo narusit ekosystémy. Vzhledem
k rostoucimu objemu mezinarodniho obchodu se stala fytosa-
nitarni kontrola ddlezitym nastrojem pro zajisténi bezpecnosti
rostlinnych zasilek.

Na otazku, zda ma fytosanitérni certifikace smysl, Ize jedno-
znacné odpovédét, Ze kontroly a opatreni jsou prokazatelné
ucinné. Mnohé skodlivé organismy se prakticky nesiri, jiné se
drzi na Urovni, kdy prakticky neplsobi Zadné skody. Obecné
plati, Ze vynaloZené naklady do prevence (véetné fytosanitar-
nich kontrol) usetfi 4 az 10ndsobek naklad( na eradikaci a ob-
novu. Pomér se lisi podle organismu, rychlosti reakce a rozsahu
zasazeného Uzemi. Bez certifikace nelze zasilky legalné vyvézt
do vétsiny tretich zemi.

Legislativni ramec v CR a EU

V Ceské republice je fytosanitarni oblast upravena zakonem
¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci, ve znéni pozdéjsich
predpisl. Tento zékon stanovuje podminky pro dovoz, vyvoz
a premistovani rostlin a rostlinnych produkt(, véetné pozadav-
kd na rostlinolékarské osvédceni, vyvoz je upraven predevsim
v § 28. Déle je vyvoz upraven § 6 a § 7 vyhlasky ¢. 5/2020 Sb.,
o ochrannych opatrenich proti Skodlivym organismdm. Na Grov-
ni EU je hlavnim predpisem Nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2016/2031, o ochrannych opatrenich proti skodli-
vym organismUm rostlin (platné od 14. 12. 2019). Aby byl vycet
predpist uceleny, je nutné uvést, Ze proces vystaveni rostlino-
lékarskych certifikat( je zpoplatnén. Vyse poplatkd za provede-



ni vyvozniho Setreni a vystaveni rostlinolékarského osvédcéeni
je stanovena v zakonu ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich,
ve znéni pozdéjsich predpist a vyhlasce ¢. 221/2002 Sb., sa-
zebnik ndhrad ndkladd za odborné a zkuseni Ukony vykonavané
v plisobnosti UKZUZ, ve znéni pozdéjsich predpis.

Dale se provedeni vyvozniho setreni fidi konkrétnimi do-
voznimi rostlinolékarskymi pozadavky dovazejictho statu
a Mezindrodnimi standardy pro fytosanitarni opatreni (Inter-
national Standards for Phytosanitary Measures), popt. dalsi-
mi standardy (napft. EPPO).

Zasilky rostlin, rostlinnych produkt( a dalsich komodit rostlin-
ného pdvodu vyvazené z CR do tietich zemi (zemé& mimo EU)
musi spliovat poZadavky dovazejiciho statu. Zakladnim prin-
cipem je ochrana vlastniho Uzemi pred zavlékanim skodlivych
organism(, které mohou zplsobit vyznamné ekonomické
ztraty na produkci. Kazdy stat ma urcené Skodlivé organismy
(viry, houby, bakterie, hmyz, hlistice, plevele), které zakazuje
dovazZet na své Uzemi, zaroven Casto definuje i dalsi podminky
(zvlastni pozadavky), které musi byt pri vyvozu splnény. Kromé
téchto podminek mohou byt stanoveny pozadavky i na osetre-
ni vyvazeného produktu nebo na jeho kontroly v pribéhu ve-
getace (Casto je pozadovano testovani na néktery Skodlivy or-
ganismus, vzorky je proto nutné odebirat ve vhodném obdobi).
Z toho plyne, Ze kontrola zdravotniho stavu zasilky musi pro-
béhnout pred jejim odeslanim v zemi exportu, véetné vystave-
ni tzv. rostlinolékarského osvédceni (Phytosanitary certificate)
nebo rostlinolékarského osvédcéeni pro reexport (Phytosani-
tary certificate for re-export), popt. predvyvozniho osvédcent
(Pre-export certificate) pro presun do jiného clenského statu
EU. Osvédeeni vystavuji inspektori UKZUZ, jestlize na zakladé
kontroly zasilky zjisti, Ze zasilka neobsahuje karanténni skodlivé
organismy a jsou splnény dalsi poZadavky prislusné treti zeme.

Jak probiha kontrola zasilky

Kontrola zasilky se provadi na zékladé Zddosti podané vyvoz-
cem nebo osobou, kterd jej zastupuje. Zadost se podava pi-
semné nebo elektronicky nejméné 3 pracovni dny prede dnem
naloZzeni (vyvozu) zasilky. Elektronickd Zadost se podava pres
portal e-Agri (spadd pod MZe, Portdl Farmare), pripravuje se
varianta pFistupu piimo pres webové stranky UKZUZ. Vyhodou
je snadnéjsi podani, pristup ke vSem svym Zadostem, Zada-
tel ma informaci, v jakém stavu Zadost je a rovnéz i informa-
ce o vysi zbyvajicich predplacenych prostfedkd. Kontrola se
provadi v misté nakladky nebo v jiném vhodném misté (misto
produkce, popf. i prepravni prostfedek aj.), kde je umoznén
inspektorovi pristup k celé kontrolované zasilce. Soucasti kon-
troly je prohlidka vyvazeného zboZi, odbéry vzorkd, provéreni
oSetreni, kontrola obald, véetné pouzitého drevéného obalo-
vého materidlu. Cely proces mdze trvat rlznou dobu s ohle-
dem na pozadavek testovani ¢i provedeni vice prohlidek.

Podminky zemi ma UKzUZ ¢asto k dispozici ve své databazi,
u nékterych zemije vSak nutné, aby vyvozce ziskal podminky pro
vyvoz od svého obchodniho partnera nebo od fytosluzby dova-
Zejici zemé. Nékteré zemé vyZaduji na urcité komodity tzv. do-
vozni povoleni (Import permit). Toto povoleni si zajistuje vyvozce
sam, a to prostrednictvim svého obchodniho partnera. Pokud
je toto povoleni soucasti dovoznich pozadavkd, musi jej vyvozce
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predlozit inspektorovi UKZUZ jeété pied zahajenim kontroly za-
silky. V dovoznim povoleni jsou definovany podminky pro dovoz,
vCetné pozadavk{ na splnéni zvlastnich podminek.

Pro rostliny uréené k péstovani, typicky i pro Skolkarské vypés-
tky, je Casto pozadovana kontrola béhem vegetace nebo pro-
vedeni laboratorniho rozboru odebraného vzorku. V takovém
pripadé je nutné, aby vyvozce vcas informoval o zamysleném
vyvozu pracoviété UKZUZ, aby mohla byt provedena pottebnd
Setreni (Zadatel poda Zadost). Kontrola, odbér a rozbory vzork(
jsou zpoplatnény v souladu se sazebnikem nahrad naklad( za
odborné a zku$ebni Ukony vykonavané v plisobnosti UKzZUZ.
V nékterych pripadech je dovoz povolen aZ po zpracovani
tzv. Pest Risk Analyse, to je vSak proces, ktery dovazejici stat
zpracovava po néjakou dobu. Minimaini doba z praxe je pdl
roku, ale nenfi vyjimkou, Ze proces trva i nékolik rok.

Vlastni vystaveni rostlinolékarskych doklad(

Obecné plati, Ze v misté kontroly musi byt spInény podminky
pro kompletni a bezpecné provedeni Ukonu — zpevnéna prijez-
dova cesta, osvétleni, pomucky k osvédceni je vystaveno pou-
ze tehdy, pokud je na zdkladé provedeného Setreni shledano,
Ze jsou splnény Uredni pozadavky dovazejici zemé na ochranu
pred zavlékanim skodlivych organism(. Pokud podminky ne-
jsou splnény, je dohodnut s vyvozcem dalsi postup (napf. vy-
meéna komodity, oSetfeni, zékaz vyvozu).

Zadatel obdrzi rostlinolékarské osvédéeni ve dvou vyhotove-
nich, jedno vyhotoveni je original, ktery je zaslan spole¢né se
zasilkou do zemé urceni, druhé vyhotoveni je kopie, kterd je
uréena pro potreby vyvozce. Do nékterych zemi je zadateli jiz
vystaven digitdIni doklad ePhyto, to znamena, Ze obdrzi pouze
Cislo zaznamu, popt. je mu zaslan soubor s nahledem el. dokla-
du (automaticky pfi elektronickém podani pres portal e-Agri).
Rostlinolékarské doklady jsou vydavany v anglickém jazyce.

Pro potreby vymény fytosanitarnich informaci mezi ¢lenskymi
staty EU Ize vyuZzit tzv. predvyvozni osvédceni. To se vyuZiva,
pokud fytosluzba vyvazejiciho statu pri vystaveni rostlinolékar-
ského osvédceni, neni schopna garantovat podminky pro vyvoz
v misté kontroly, a to z dlivodu, Ze komodita pochazi z jiného
Clenského statu a podminky bylo moZné ovéfit pouze pfi vy-
robé nebo péstovani vyvazené komodity, tedy v zemi plvodu.

Uhrada poplatk@ podle zdkona o spravnich poplatcich (500 K¢
za vystaveni jednoho dokladu) se déje predem prevodem fi-
nan¢nich prostiedk( na Uc¢et UKZUZ prosttednictvim zaslané
vyzvy k uhrazeni spravnich poplatk(. Je mozné si predplatit
i vétsi sumu finan¢nich prostredkd, ze které jsou poplatky
postupné ¢erpany. Cerpat prostiedky je mozné pfi vyvozech
z rtznych mist CR, tj. na rGznych pracovistich UKzUZz. V pfi-
padé vyvozu pro neobchodni Ucely jsou vyvozci od poplatku
osvobozeni (tyka se pouze velmi omezeného okruhu vyvozc().

Ddsledkem chybné provedené nebo neprovedené certifikace
je zadrZzeni nebo odmitnuti zasilky v cilové zemi, poskozeni re-
putace vyvozce, financni ztraty spojené s neuskutecnénym ob-
chodem, sankce ze strany kontrolnich orgédnt v cilové zemi, ale
i zemi plvodu, riziko Siteni Skodlivych organismU a opakuji-li se
pripady, i poskozeni jména vyvazejiciho statu.



Zavér

Fytosanitarni certifikace je nezbytnym nastrojem pro bezpecny
a legaini vyvoz rostlin a rostlinnych produktd. Jeji spravné
provedeni chrani nejen cilové zemé pred zavlec¢enim Skodlivych
organism(, ale i vyvozce pred obchodnimi komplikacemi.
Vzhledem k prisnym poZadavkim je dllezité vénovat procesu
certifikace naleZitou pozornost a spolupracovat s odbornymi
organy, kterym je v Ceské republice UKzZUZ. Dal$i informace
Ize ziskat na webovych strankach UKzZUZ: https://ukzuz.gov.cz/
public/portal/ukzuz/dovoz-vyvoz
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JAK SPRAVNE CiST KRATKODOBOU PREDPOVED POCASI V NAVAZNOSTI NA AGROTECHNIKU A SIGNALIZACI CHOROB
How to correctly read the short-term weather forecast in relation to agricultural technology and disease signaling

Jaroslav RoZnovsky

Anotace:

Kratkodoba predpovéd pocasi vychazi z aktudini synoptické si-
tuace, tedy rozlozZeni tlakovych Gtvard a atmosférickych front
and Evropou a Atlantickym oceanem. Pro vyuZiti predpovédi je
potrebné sledovani Uspésnosti téchto predpovedi pro danou
oblast. Projevy pocasi v daném misté je vhodné mérit na uce-
lové meteorologické stanici.

Klicova slova:
predpovéd pocasi, tlakové Utvary, meteorologické prvky

Abstract:

Short-term weather forecast is based on the current synoptic
situation, i.e. the distribution of pressure formations and at-
mospheric fronts over Europe and the Atlantic Ocean. To use
the forecast, it is necessary to monitor the success of these
forecasts for a given area. It is advisable to measure manifesta-
tions of the weather in a given location at a specific meteoro-
logical station.

Keywords:
weather forecast, pressure formations, meteorological ele-
ments

Uvod

V nazvu prispévku jsou uvedeny dvé zakladni ¢innosti pésti-
tell rostlin, které ve volné krajiné, tedy mimo umélych pro-
stor (skleniky a foliovniky) vyznamné ovliviiuje pocasi, dané
podminkami klimatu, které se vSak v poslednich desetiletich
vyznamné méni (ROZNOVSKY a STRESTIK, 2021). Pfitom agro-
technika, signalizace chorob a vyuZiti predpovédi pocasi pro
jejich rizeni, predstavuji sloZité systémy se specifickymi postu-
py. VyuZiti, v nasem pripadé uvedené kratkodobé predpovédi,
vyZzaduje jednak predpovédi pocasi, a to nejen kratkodobé, ro-
zumeét, a také znat jeji vlivy a moznosti vyuziti v jiz zminované
agrotechnice a ochrané rostlin. V nasledujici ¢asti bude pozor-
nost v podstaté vénovana predpovédi pocasi. To neznamena,
Ze by nebyla brana v Gvahu agrotechnika ¢i signalizace chorob,
ale s ohledem na mozZny rozsah tohoto pojednani neni potreb-
ny prostor.
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VyuZziti znalosti stavu a vyvoje pocasi pro vhodnou agrotech-
niku a signalizaci chorob je snad snaha od pocatkl zemédél-
stvi a lesnictvi. OvSem moznost mit predpovéd pocasi je dano
rozvojem meteorologie, a jednak zavedenim pfistrojd a vytvo-
fenim systému meteorologickych méreni, tedy od 17. stoleti,
a ddle vypracovanim metod synoptické meteorologie a zavede-
nim synoptickych méreni, tedy az od 18. stoleti. Zde si dovolim
pripomenout Gregora Johanna Mendela. Pokud uvedeni toho-
to jména Ctenare prekvapilo, tak je nutné prfipomenout, Ze ten-
to svétove uzndvany objevitel zakon( genetiky se povaZoval za
meteorologa a jeho zaznamy meteorologickych méreni a pozo-
rovani jsou narodni kulturni pamatkou ve vlastnictvi Ceského
hydrometeorologického Ustavu. A v ramci svého zdjmu o me-
teorologii se téZ snazil o predpovéd pocasi pro rolniky. A nut-
no dodat, Ze nelspésné, protoze nemél dostatek podklad,
chybélo mnoho podklad(, mizeme téz fici, Ze znalost podstaty
pribéhu pocasi byla mald. V jeho dobé, tedy v 19. stoleti, se
synopticka, tedy predpoveédni meteorologie teprve rozvijela.
Proc¢ to uvadim, protoze vyuzit predpovédi pocasi vyZaduje mit
rozsahlé znalosti. Pres rozvoj meteorologie véetné meteorolo-
gie druzicové, zavedenim numerickych predpovédnich metod
a specializovanych agro— ¢i biometeorologickych predpovédi
narazi vyuziti predpovédi na mnohé neznalosti. Pres urcité
snahy se nedari zavézt do zemédélskych a lesnickych provoz(
agrometeorologické metody a postupy. Pfitom v nasem velmi
clenitém terénu je to jesté slozitéjsi.

Vysledky a diskuze

Jestlize v zadani toho pojednani byla uvedena kratkodoba pred-
povéd, tak si musime uvédomit, Ze jde o predpovédi s dobou
platnosti na 1-3 dny. Pri¢emz upresnénim strednédobé predpo-
védi jsou predpovédi na 4-10 dnd. A je potrebné uvést, Ze pres-
néjsi je predpovéd velmi kratkodoba, a to na dobu kratsi nez
1 den, pficem? jeji soucasti je tzv. nowcasting, tedy predpovéd
na nékolik nejblizsich hodin aktualizovana podle vyvoje pocasi.

Jestlize je uvadén tento systém predpovédi, neni tim minéno,
Ze je mozné v predstihu vychazet z predpovédi dlouhodobé,
tedy na obdobi delsi nez 10 dnd, u kterych pravdépodobnost
vyznamné klesa a jen mirné presahuje 50 % Uspésnost.



Abychom spravné chapali odborné pojmy, vyjdeme z jejich definic
v Elektronickém meteorologickém slovniku (http://slovnik.cmes.
cz/). Takze zjednodusené feceno, predpovéd pocasi, musime si
uvédomit, je urcitym souhrnem hodnot vsech meteorologickych
prvkd a atmosférickych jeva v uréitém misté a case. Predpoved
pocasi slovné, pripadné graficky vyjadfuje budouci stav povétr-
nostnich podminek. Vychazi z podrobné analyzy termobarické-
ho a vlhkostniho pole atmosféry a fyzikalniho stavu zemského
povrchu. Klasické predpoveédi pocasi vychazely predevsim ze
synoptické predpoveédi, z niz meteorolog na zékladé svych subjek-
tivnich zkusenosti a podle jistych empirickych pravidel extrapolo-
val budouci vyvoj atmosférickych déji a pocasi. V soucasné dobé
vychazeji predpoveédi pocasi predevsim z numerickych predpovedi
pocasi zalozenych na numerické integraci diferencidlnich rovnic,
které v urcitém modelovém priblizeni popisuji dynamiku a termo-
dynamiku atmosféry. Subjektivni zkusenosti meteorologa spolu
s nékterymi empirickymi pravidly vsak stale maji velkou roli a uplat-
nuji se pri interaktivni spolupraci ¢lovéka s pocitacem, coz vhodné
vystihuje angl. termin man-machine mix. Plati to predevsim pri
interpretaci vysledk( numerickych predpovédi pro mistni podmin-
ky, zvlasté pri vyskytu extrémnich jev( malého méfitka. Vzhledem
k tomu, Ze jakékoliv predpovédni metody zachycuji atmosferické
déje pouze v urcitém priblizeni, maji predpovédi pocasi zpravidla
pravdépodobnostni a nikoli striktné deterministicky charakter.

Jak uvadéji sami meteorologové, vyuzit informace z predpovéedi
muZe predevsim uZivatel, ktery je v potfebné mire obezndmen
s moznostmi meteorologie a se zdkladnimi vlastnostmi atmo-
sféry. V dostate¢ném cCasovém predstihu vydana a spravné apli-
kovana predpovéd pocasi umozfiuje uzivateli prijmout Gcinna
prakticka opatreni v nejriiznéjsich oborech lidské ¢innosti.

Pro vyvoj pocasi ve stfedni Evropé ma vyznam stridani dvou za-
kladnich vzduchovych hmot, a to tropické a mirnych zemépis-
nych sitek. Vliv vSak maji i dalsi dvé, zvlasté pak arktickd, vyvo-
lavajici prudké ochlazeni mnohdy az na extrémné nizké teploty
vzduchu (tzv. vpady arktického vzduchu). Naopak vzduch tro-
picky prinasi v letnim obdobi mimoradné vysoké teploty. Poca-
si je ovlivnéno prechodem jednotlivych atmosférickych front,
jejich polohy vidime na synoptické mapé. Jsou to tyto fronty:
a.fronta tepla (TF), je dana frontalnim rozhranim, které se
premistuje na misto studeného vzduchu, ten nahrazovan
teplym vzduchem. Projevy pocasi jsou ovlivnény teplou
frontou pred jejim prichodem, kdy se nejdrive objevuiji Ci
a Cs, dochazi ke stagnaci ¢i poklesu tlaku vzduchu, zesilo-
vani vétru a postupnému zvysovani teploty vzduchu.
b.fronta studena (SF) je dana frontalnim rozhranim, které
se premistuje na misto teplého vzduchu, ten nahrazovan
studenym vzduchem.
Obecné muiZeme pribéh pocasi dany prechodem SF vy-
jadrit prudkym poklesem teplot vzduchu na fronté a po-
kracujicim slabsim poklesem po prechodu fronty. U této
fronty jsou veskeré projevy silnéjsi, zmény v chodu meteo-
rologickych prvka probihaji rychleji.
c. fronta okluzni (OF) vznika okludovanim (okluzi), tedy spo-
jenim SF a TF. Dojde k vytvoreni sloZitého Utvaru s riznymi
projevy pocasi.

Z polohy front a jejich predpoklddaného pohybu vychazeji
predpovédi pocasi.
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“

Jak tika nazev tohoto pojednani, je nutné umét , spravné Cist
predpovéd pocasi, tedy rozumét jejimu obsahu. Pojmem ,ro-
zumét” je minéna znalost obsahu jednotlivych pojmd v pred-
povédi, chapeme jejich vyznam, ale, a to je velmi dlleZité, zna-
me souvislosti mezi témito pojmy v realném pojeti. Jak tedy
Lspravné Cist” kratkodobou predpovéd je nejvhodnéjsi ukazat
na konkrétni predpovédi.

Jednim z projevl zmény klimatu jsou teplejsi zimy, ¢imz do-
chazi k drivéjsimu nastupu vegetacniho obdobi. Ovsem teplejsi
zavér zimy a drivéjsi nastup jara neznamena, Ze se neprojevuji
synoptické situace, kdy na nase Uzemi proudi ze severozapadu
az severovychodu studeny, mimoradneé primo arkticky vzduch.
Tyto jarni mrazy jsou v tomto pohledu skodlivéjsi, nez byly dri-
ve (ROZNOVSKY et al. 2024).

Podivejme se na takovouto situaci konkrétné, tedy vyuzijeme
predpovédi Ceského hydrometeorologického Ustavu pro
kraj Jihomoravsky na nékolik dnl, abychom vidéli zmény
(https://www.chmi.cz/predpovedi/predpovedi-pocasi/ceska-
republika/kraje/jihomoravsky).

Text predpovédi si zjednodusime na to podstatné, takze
4. 4. 2025 byla tato predpovéd na noc a sobotu 5. 4. 2025
(http://portal.chmi.cz)

Situace: do stfedni Evropy zasahuje okraj tlakové vyse nad Se-
vernim a Norskym morem.

Pocasi (06—22): Jasno nebo skoro jasno, rano v udolich vyji-
mecné mlha. BEhem dne prechodné tvorba mensi kupovité
oblacnosti a misty polojasno. Nejvyssi teploty 18 az 21 °C. Sla-
by proménlivy vitr do 4 m/s.

Predpovéd na noc a sobotu 5. 4. 2025 uvadéla:

Situace: Pres nase Uzemi prejde studend fronta. Za ni zacne
proudit pdvodem arkticky vzduch od severu az severovychodu.
Pocasi v noci (22-07 hodina): Zpocatku noci jasno nebo sko-
ro jasno, v druhé poloviné noci od severu pribyvani obla¢nosti
az 3 °C. Slaby proménlivy vitr 1 az 4 m/s

Pocasi pres den (07-24): Rano vétsinou polojasno. Béhem dne
proménliva, prevazné vétsi oblacnost a od severu spise jen oje-
dinéle prehanky. Pozdéji odpoledne a vecer beze srazek a pre-
chodné i skoro jasno, pozdéji vecer a v noci vsak opét oblacno
a misty prehariky, postupné ve vsech polohach smisené nebo
snéhové. Nejvyssi teploty 14 az 17 °C, na severu kraje kolem
12 °C, odpoledne od severu vyrazné ochlazovani. Zpocatku slaby
severozapadni az zapadni vitr 1 a7z 4 m/s, béhem dne postupné
Cerstvy severni vitr 4 az 8 m/s, misty s narazy kolem 15 m/s.

Predpovéd vydana 5. 4. 2025 uvadéla situaci:

Mezi tlakovou vysi nad Severnim morem a tlakovou nizi nad vy-
chodni Evropou k ndm postupné zac¢ne proudit studeny vzduch
od severu aZ severovychodu.

Predpovéd na noc a nedéli 6. 4. 2025:

Situace: Mezi tlakovou vysi nad Severnim morem a tlakovou
nizi nad vychodni Evropou k nam bude pokracovat pfiliv plvo-
dem arktického vzduchu od severu az severovychodu.

Pocasi v noci (22-07): Prevazujici oblac¢no, zpocatku noci jen
mala moznost smiSené nebo snéhové prehariky. Behem noci



postupné misty polojasno aZ skoro jasno. Nejnizsi teploty-1 az
-4 °C. Mirny severni vitr 3 az 7 m/s.

Komentar meteorologa
Mraz mize poskodit zejména kvetouci ovocné stromy.

Pocasi pres den (07-24): Proménliva, prevazné velka oblac-
nost, zpocatku misty polojasno az skoro jasno. Vecer spise jen
vyjime¢né snéhové prehariky. Nejvyssi teploty 4 az 7 °C. Cer-
stvy severni vitr 4 az 9 m/s, béhem dne misty s narazy kolem
15 m/s, bude k veceru ¢aste¢né slabnout.

listé, Ze pro péstitele byl z predpovédi nejdllezZitéjsi udaj, ze
béhem noci klesnou teploty vzduchu na-1 az-4 °C.

Ovsem na pripravu pfipadnych proti mrazovych opatreni je
nutné se pripravit v predstihu. Kazda takovato pfriprava je fi-
nancné nakladna, a pritom predpovéd nemusi byt zcela pres-
na, jde o pravdépodobny stav, ne jednoznacné redlny. Jinak
feceno, abychom mohli vyuzit predpovédi pocasi, musime
jim dobre rozumét. Musime védét, Ze pribéh pocasi na na-
Sem Uzemi ovliviiuji tlakové Utvary, vyskyt front, které jsme si
jiz v ivodu vysvétlili. Tyto informace nam poskytne analyza sy-
noptické situace (obr. 1).

Dal$im velmi ddlezitym faktorem jsou projevy pocasi na hod-
noceném misté. Optimalni je mit vlastni meteorologickou sta-
nici a s ohledem na predpovéd pocasi a podklady z vlastnich
méreni si sestavit mistni predpovéd pocasi.

e
Obr. 1 Analyza synopticka situace dne 6. 4. 2025 v 00 h
(https://www.chmi.cz/aktualni-situace/aktualni-stav-pocasi/
evropa/synopticka-situace).

Zavér

Posoudime-li veskeré okolnosti spojené s péstovanim drevin,
vidime, Ze jde o celou plejadu stanovenych predpist a narizeni
z hlediska administrativniho, které se tykaji jak agrotechniky,
tak zvlasté ochrany rostlin. Pfitom v obou téchto cinnostech
hraje vyskyt pocasi vyznamnou roli jak z hlediska pripravy
a kvality provedenych zdsah(, tak i v oblasti financni. Jisté, Ze

by vSem péstitelm prisla vhod kvalitni kratkodoba predpovéd

pocasi, navic pokud by byla jiz specifikovana na dil¢i aktivity.
Neda se fici, Ze by nékteré specialni predpovédi nebyly vyda-
vany, ale jejich vyuziti neni vzdy jednoduché.

Ovsem pro Uspésné vyuziti nejen kratkodobych predpovédi je
nutné mit meteorologicka méreni alespon v kategorii mezokli-
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matu, tedy v dané oblasti. Z hlediska signalizace chorob a sk{id-
cl i naslednych opatreni jsou nejvhodnéjsi data z porost(, tedy
méfeni mikroklimaticka.

V této oblasti se, bohuzel, nedafi ve vyzkumu vyznamnéji po-
krocit. Problematika agrometeorologickych ¢i bioklimatologic-
kych predpovédi neni tématem, které by bylo postaveno jako
potrebné. Co? je z hlediska celkovych aktivit na ochranu atmo-
sféry, krajiny i lidského zdravi prekvapivé. S ohledem na vyvoj
klimatu, hledani cesty, jak omezit negativni dopady zmény kli-
matu, tak zajisténi rostlinné produkce, lze ocekavat, zZe oblasti
vyuZziti predpovédi pocasi bude vénovana vétsi pozornost a na-
jdou se prostredky na podporu vyzkumu.
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DOTACNI TITULY PRO LESNi SKOLKARE V ROCE 2026
Tomas Smejkal

Anotace:

V prvnim pololeti letosniho roku bude v ramci Strategického
planu Spole¢né zemédélské politiky na obdobi 2023-2027 (SZP
2023-2027) potreti realizovan prijem zadosti o dotace na in-
vestice do lesnich skolek. Podpora lesni Skolkarské cinnosti je
nadale realizovana také prostrednictvim narodnich dotacnich
programd, kde v oblasti technologickych investic je hlavnim
ekonomickych néstrojem program Investi¢ni Uvéry Lesnictvi od
PodpUlrného a garanc¢niho rolnického a lesnického fondu, dopl-
nény v oblasti zavlah o narodni dotaéni programy MZe a podle
potreby (v pripadé vyskytu nepriznivych povétrnostnich vliva) i
o programy na nahradu vzniklych skod.

Klicova slova:
lesni Skolkarska ¢innost, Spolecna zemédélska politika, Podpdr-
ny a garancni rolnicky a lesnicky fond, zavlahy

Strategicky plan Spolec¢né zemédélské politiky na obdobi
2023-2027

Ve druhém ctvrtleti 2026 probéhne jiz treti prijem Zados-
ti o dotaci z projektovych intervenci Strategického planu SZP
2023-2027 (Ctvrty, pravdépodobné posledni prijem Zados-
ti probéhne v roce 2027), a to vCetné projektové intervence
35.73 ,, Technologické investice v lesnim hospoddrstvi“. Uvede-
nou intervenci 35.73 a jejim zamérem C , /nvestice do lesnich
skolek” jsou dotacné obsluhovéany vsechny lesni skolky, bez roz-
liSovani mezi lesnimi Skolkami na pozemcich uréenych k plnént
funkci lesa od lesnich skolek na zemédélském ptdnim fondu.

Celkoveé je pro intervenci 35.73 , Technologické investice v les-
nim hospodarstvi“ alokovano cca 50 mil. EUR, rozpocet je roz-
délen do 4 prijm0 zddosti po 12,5 mil. EUR. Uvedena ¢astka je
spolecna pro zamér A, Investice do technologii pro hospodare-
ni v lese — drzitelé les(”, zamér C ,Investice do lesnich skolek”
azamér D, Investice do zdkladniho zpracovdni dreva® a pripad-
né i zdamér B ,Investice do technologii pro hospodareni v lese —
dodavatelé lesnickych sluZzeb”, pokud bude v letech 2026 nebo
2027 rovnéz realizovan (v letech 2024 ani 2025 tomu tak ne-
bylo). Rozdéleni uvedené roc¢ni alokace 12,5 mil. EUR mezi jed-
notlivé zaméry je stanoveno vzdy aZ po prijmu zadosti, podle
jejich objemu v jednotlivych zamérech a pripadné podle dal-
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Sich priorit vedeni MZe. Pfi prvnim prijmu zadosti v roce 2024
byly Zadosti podané v ramci zamérd A, Ci D Uspésné z 67 %, pfi
druhém pfijmu Zadosti v roce 2025 pak ze 100 %.

Cilem zaméru ,,Investice do lesnich skolek” je podpora techno-
logického rozvoje lesnich skolek, pricemz pozornost ma byt za-
mérena predevsim na zlepsovani kvality sadebniho materialu
lesnich drevin a zajisténi dostupnosti sadebniho materialu ur-
¢eného pro obnovu kalamitnich holin. ZpUsobilym Zadatelem
je kazdy drzitel licence pro uvadéni reprodukéniho materialu
do obéhu. Mira dotace ¢ini 50 %, pfi kazdém prijmu Zadosti
je mozné v jednom zdméru podat jen jednu Zadost o dotaci.
ZpUsobilé vydaje (vydaje, z nichZ je vypocitana 50% dotace), se
v pripadé zdméru ,Investice do lesnich skolek” mohou pohybo-
vat od 50 tis. K¢ do 10 mil. K¢. Zadatele z fad velkych podnikd
uvazujicich o podavani projekt( do vice z vyse uvedenych za-
mérl je treba upozornit, Ze jedna ekonomicka skupina (podnik
véetné prislusnych partnerskych a propojenych podnikd) za
celé obdobi 2023-2027 mize v rémci vSech zamérl intervence
35.73 Cerpat dotace maximalné ve vysi 50 mil. K¢.

Seznam zpUsobilych vydajd v prevazné mire odpovida podporova-
nym investicim z minulého programového obdobi. Nadale nejsou
z evropskych prostredkd podporovany investice do zavlah, coz?
supluji nize uvedené narodni dotacni programy MZe. Mezi investi-
ce podporované v intervenci 35.73 zaméru C) byly v roce 2024 na
podnét skolkarskych subjektl doplnény standardni zemédelské
traktory a manipulatory (nakladace s teleskopickym vyloznikem),
v roce 2025 pak kromé aktualizace limitnich cen Skolkarskych
stroju doslo i k zarazeni dalSich novych vydajl (pojizdna zdvihaci
plosina pro shér semenného materidlu, ram pro autonomni nava-
déni meziradkovych adaptérd, myci linka na sadbovace, mobilni
stroj na svazkovani sadebniho materialu, karuselovy traktorovy
vlek s kryci plachtou, elektricky prepravni vozik s korbou).

Podané Zadosti o dotaci ze zdméru C jsou hodnoceny pomoci
preferencnich kritérii, kterd bodové zvyhodni projekty nasle-
dujiciho typu:
e s pfimérenym pomeérem mezi velikosti investice a vyme-
rou produkénich ploch (uvedenou do hlaseni povérené
osobé za posledni kalendarni rok),



e s alespon 25% zastoupenim vydajd zefektiviujicich praci
v lesnich skolkach (zejména preciznich, autonomnich ¢i ro-
botickych technologii),

s alespon 25% zastoupenim vydaji na skleniky, féliovniky

nebo pareniste,

s alespon 25% zastoupenim vydajl na klimatizované skla-

dy pro sadebni material,

e podavané subjektem, ktery je drzitelem licence alespon
3 roky a za zadny z poslednich 3 let nepodal povérené oso-
bé nulové hldseni,

¢ podavané stredni lesnickou Skolou nebo ucilistém se skol-
nim polesim, vysokou Skolou se skolnim lesnim podnikem
nebo krajskym skolnim hospodarstvim,

e podavané subjektem, jehoz Skolkarska produkce za po-
sledni kalendarni rok (podle podaného hlaseni povérené
0sobé) zahrnovala z vice nez 40 % sadebni material plvo-
dem z kategorie identifikovaného / selektovaného / kvali-
fikovaného nebo testovaného materialu (bodové odstup-
rovano).

Podplrny a garanc¢ni rolnicky a lesnicky fond (PGRLF) —
programy vztahujici se ke Skolkarské ¢innosti

PGRLF poskytuje podporu Urokd z avérd (programy Zemedélec
a Lesni hospoddr), podporu pojisténi (programy Podpora pojis-
téni produkce lesnich skolek) a dale pfimo poskytuje Gvéry a ga-
rance (program Investicni uveéry Lesnictvi). Pfi zajmu o podporu
urok( z uvért doporucujeme lesnim Skolkardm volbu mezi pro-
gramy Zemeédeélec a Lesni hospoddr predem konzultovat s PGRLF.

PODPORA UROKU Z UVERU spocivé v dotaci ¢asti trokd place-
nych za poskytnuti Uvérd od soukromé banky. V oblasti Skolkar-
ské ¢innosti je dale mozné kazdoroc¢né podavat zadost v pro-
gramu PODPORA POJISTEN{ LESNICH SKOLEK, kde zadatelem je
drzitel prislusné licence a vyse podpory ¢ini 50 % z uhrazeného
pojistného.

INVESTICNT UVERY funguiji na principu pfimého poskytovani Gvé-
rd od PGRLF, pficemz ¢ast jistiny téchto Uvérd maze byt Zzadate-
Iim sniZena (odpusténa). Investicni Gvéry ve vysi max. 10 mil. K¢
nejsou poskytovany na nemovitosti a s zadosti musi byt rovnéz
predloZena cenova nabidka na pofizovanou investici. Prijem za-
dosti probiha nékolikrat za rok, vzdy do prijeti stanoveného poctu
Zadosti. Zaroven jsou (s ohledem na potreby lesniho hospodar-
stvi, véetné lesni skolkarské cinnosti) prilezitostné (zatim napo-
sledy v ¢ervenci 2025) vypisovana i kola prijmu Zadosti v ramci
specialniho podprogramu INVESTICN{ UVERY — LESNICTVI, které
se od vyse uvedenych programd lisi zuzenim okruhu zpUsobilych
Zadatel(l a rozsifenim poskytované podpory. Program je urcen
vyhradné subjektlim podnikajicim v lesnim hospodarstvi (z titu-
lu vlastnictvi lesa, poskytovani lesnich sluzeb nebo provozovani
lesni Skolkarské cinnosti). Vyhodou je moZné snizeni jistiny az
0500 000 K¢ (nejvyse vsak 0 40 % celkové vyse Uvéru). V pfipadé
provozovatel( lesni skolkarské Cinnosti (bez rozliSovani umisténi
péstebnich ploch) ovsem dale plati, Ze podpora predstavovana
snizenim jistiny bude poskytnuta v rezimu tzv. ,,zemédélského”
de minimis, které umoznuje ve vsech souvisejicich dotacnich
programech poskytnout podporu ve vysi max. 50 tis. EUR v sou-
hrnu za 3 kalendarni roky (u ostatnich subjekt( Zadajicich v ram-
ci tohoto dotacniho programu plati ,obecny” rezim de minimis
limitovany stropem 300 tis. EUR za obdobi poslednich trech let).
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Podpora na zavlahové systémy

Zavlahové systémy v soucasnosti jesté nejsou podporovany
z evropskych dotaci, Ministerstvo zemédélstvi je proto podpo-
ruje ze svého rozpoctu prostrednictvim dvou stéZejnich narod-
nich dotacnich titull.

1.1 PODPORA VYBUDOVANI KAPKOVE ZAVLAHY V OVOCNYCH
SADECH, CHMELNICICH, VINICH A VE SKOLKACH
e 7adatel: zemédélsky podnikatel provozujici lesni Skolku
evidovanou v LPIS
¢ vyse dotace: 93 tis. K¢/ha plochy vybudované kapkové za-
vlahy
e prijem zadosti pro rok 2026 probihd od 1. 10. 2025 do
30. 6. 2026
e prijem Zadosti provadi mistné prislusné pracovisté SZIF

129310 PODPORA KONKURENCESCHOPNOSTI AGROPOTRAVI-
NARSKEHO KOMPLEXU — ZAVLAHY, podprogram 129 312 POD-
PORA OBNOVY A BUDOVAN{ ZAVLAHOVEHO DETAILU A OPTI-
MALIZACE ZAVLAHOVYCH SITi
e predmét podpory: zavlahovy detail (stroje a zafizeni k do-
davce zéavlahové vody k plodinam, komplexni mobilni za-
vlahové systémy) a zavlahové sité (zavlahové nadrze, na-
drze k akumulaci srazkovych vod, cerpaci stanice, odbérné
objekty, trubni rozvody a zavlahové kanaly, fidici a optima-
lizacni systémy zévlahovych soustav)
¢ 7adatel: zemédélsky podnikatel
vyse podpory: 50 % (+20 % mladi nebo zacinajici zemé-
délci)
e podaci misto: MZe, Odbor vody v krajiné a odstranovani
povodnovych Skod
prijem zadosti: v roce 2025 od 5. 5. do 6. 6. (VI. vyzva), pro
rok 2026 v dobé pripravy ¢lanku (Iéto 2025) neni znam

Nahrada skod zplsobenych nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy
Na zakladé dlouhodobého Ramcového programu pro reseni ri-
zik a krizi v zemédélstvi byla ndhrada skody poskytovana po vy-
skytu jarnich mraz v dubnu 2024. Podminkou cerpani nahrady
bylo poskozeni alespon 50 % z plochy nebo poctu , komodity”
(konkrétniho druhu sadebniho materidlu lesnich drevin) Pokud
Zadatel nemél produkci Skolkarskych vypéstkd lesnich drevin
alesponi z 50 % pojisténou, nahrada byla kracena o 50 %. Vypla-
ceno bylo 12 zadosti v celkovém objemu 6,5 mil. KC.

Pouzité zkratky

EUR euro

MZe Ministerstvo zemédélstvi

PGRLF  Podplrny a garancni rolnicky a lesnicky fond
PUPFL pozemky urcené k plnéni funkci lesa

SZIF Statni zemédélsky intervencni fond

SZP Spolecna zemédélska politika
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SETREN{ ZDRAVOTNIHO STAVU U SAZENIC LESN{CH DREVIN PRED VYDANIM ROSTLINOLEKARSKYCH PASU
Health examination of forest tree seedlings before the issuance of plant passports

Jifi Senekl

Anotace:

Povinnému pripojeni rostlinolékarskych past (RL pastd) k sa-
debnimu materidlu lesnich drevin pred jeho premistovanim
a uvadénim na trh v rdmci EU musi vidy predchézet ddkladné
Setfeni zdravotniho stavu zejména s ohledem na vyskyt regu-
lovanych gkodlivych organism@ (RSO). Toto $etieni si provadi
sam opravnény provozovatel (OP) k vydavani RL pas(, jeZ ziskal
opravnéni od UKZUZ na zakladé Uspésné slozeného distan¢ni-
ho testu nasledujicim po absolvovani e-learningového kurzu,
v ném# ziskal zakladni znalosti i o RSO lesnich dFevin. OP m3
povinnost neprodlené informovat UKZUZ o zjisténych pfizna-
cich RSO nebo jinych nezndmych ¢i neobvyklych p¥iznacich.

Klicovd slova:

lesni dreviny, sazenice, Setfeni zdravotniho stavu, regulované
Skodlivé organismy, zaznam o Setreni, rostlinolékarsky pas,
opravnéni k Setfeni a vydavani RL pasd, opravnény provozo-
vatel

Abstract:

This article describes the mandatory health examination of fo-
rest tree seedlings required before issuing plant passports
within the European Union. The examinations are conducted
by authorised operators who have completed an e-learning
course and are certified by UKZUZ, aims to detect regulated
pests that present a high risk to plant health. The examination
process involves a visual assessment of seedlings, identificati-
on of abnormal symptoms, and verifiable recording of the exa-
mination results by authorised operators. The article includes
a comprehensive list of regulated pests, their symptoms, host
plants, and control periods, along with references to relevant
EU legislation. It also highlights the importance of early detec-
tion and prompt reporting to prevent the spread of regulated
pests, which could have significant economic, environmental,
and social consequences.

Keywords:

forest trees, forest seedlings, health examination, regulated
pests, examination report, plant passport, authorisation to
examinate and issue plant passports, authorised operator

71

Uvod

V rdmci harmonizovaného systému fytosanitarni ochrany EU
je vydavani RL past pro rozmnozovaci material lesnich drevin,
pred jeho premistovanim a uvadénim na trh v ramci EU, za-
kladni garanci jeho zdravotniho stavu. RL pasy musi byt pred
premisténim v ramci EU opatren veskery reprodukéni mate-
ridl lesnich drevin, kromé osiva. Vyjimkou je osivo borovice
a douglasky tisolisté, které ma pasovou povinnost stanovenou
z dlvoda ochrany proti Siteni patogenu Fusarium circinatum
a dale osivo kastanovniku uréené k premisténi z CR do Irska,
Svédska ¢i Severniho Irska, kde jsou stanoveny chranéné zény
proti Cryphonectria parasitica. Pripojeni RL pasu k obchodni
jednotce se sazenicemi lesnich drevin zarucuje, Ze na poros-
tech ve Skolkdch probéhlo dikladné Setfeni zdravotniho sta-
vu tak, aby tento materidl nemohl byt zdrojem Sifeni zejména
RSO pro EU. Provadéni etfeni je povinnosti a odpovédnosti
kazdého OP k vydavani RL pasd, jehoZ povérena osoba absol-
vovala e-learningovy kurz UKZUZ pro lesni dreviny, Uspéiné jej
zakoncila slozenim distan¢niho testu a prokazala tak potrebné
znalosti k provadéni Setreni. Tato osoba pak mUze k provade-
ni Setfeni pro svého opravnéného provozovatele prokazatelné
proskolit i dalsi osoby. O Skolenf je tfeba vyhotovit zapis s ur-
¢enim mista a terminu Skoleni, identifikaci Skolitele a prosko-
lenych osob, obsahem skoleni a podpisy proskolenych osob.
OP ma také povinnost vést zaznamy o provedenych Setfenich
bud’ elektronicky nebo formou pisemného zdznamu. Zaznam
o Setfeni by mél obsahovat alespor nazev podniku a provo-
zovny, specifikaci prohlizenych rostlin (druh ¢i rod, popf. par-
tie), datum, vysledek Setfeni a jméno osoby, kterd Setreni
provedla. Nezavazny Vzor zdznamu o provedenych setrenich
(https://ukzuz.gov.cz/public/portal/ukzuz/skodlive-organismy/
vnitrni-trh-eu/vnitrni-trh-eu/manualy-pasy/vzor-zaznamu
-o-provedenem-setreni) je dostupny na verejném webu
UKzUZ stejné tak, jako Manudl pro provddéni Setfeni pred
vyddnim rostlinolékarskych pasi u rozmnoZovaciho materidlu
lesnich drevin (https://ukzuz.gov.cz/public/portal/ukzuz/skod-
live-organismy/vnitrni-trh-eu/vnitrni-trh-eu/manualy-pasy/
manual-setreni-lesni-dreviny) se svymi prilohami, jez ma byt
pro OP praktickou pomuckou pro spravné provadeéni Setreni
zdravotniho stavu lesnich sazenic.



Pro sazenice dubu (Quercus spp.), jasanu (Fraxinus spp.), ja-
voru (Acer spp.) jilmu (UImus spp.), trnovniku akatu (Robinia
pseudoacacia L.) a tfeSné ptaci (Prunus avium L.), jeZ jsou
hostitelskymi rostlinami bakterie Xylella fastidiosa, je kromé
povinného Setfeni OP pro Ucely vydani RL pasl nutna navic
i kazdoroéni Uredni prohlidka ze strany UKZUZ, jez mQze byt
spojena se vzorkovanim a testovanim na pritomnost této bak-
terie.

Postup pfi provadéni Setreni pred vydavanim RL pasa:

OP provadi Setfeni zdravotniho stavu u vsech péstovanych par-
tii lesnich sazenic ve skolce minimalné jednou za sezénu, vidy
v nejvhodnéjs$im obdobi pro zjiténi ptipadnych piiznakd RSO
V porostu.

Nejprve se provede celkové vizualni posouzeni porostu kazdé
partie na jakékoliv abnormality ve vzristu, barvé, tvaru listd ¢i
jehlic sazenic v partii, véetné posouzeni, zda jde o pravidelné Ci
ohniskové se vyskytujici odliSnosti. Posoudi se, zda prohlidku
neznemozfuje zjevna pritomnost neregulovanych SO, je? je
mozné zaménit s RSO, & $patny fyziologicky stav sazenic, ktery
méze prekryt ptiznaky napadeni RSO. Zvazuje se také vhodnost
prohlidky podzemnich ¢asti sazenic.

Pak se provede vlastni prohlidka jednotlivych sazenic zamére-
na na zjiStovani pritomnosti priznakd napadeni karanténnimi
gkodlivymi organismy (KSO) pro EU, SO s mimoradnymi opatre-
nimi, regulovanymi nekaranténnimi SO pro EU, KSO pro chra-
néné zény, dalsimi SO stanovenymi zvla$tnimi fytosanitarnimi
predpisy, a popt. i na splnéni stanovenych zvlastnich pozadavkd
(ZP). ZP jsou specifické fytosanitarni podminky, které musi byt

Tab.1 Zjednoduseny prehled viech sledovanych RSO pfi $etieni.

splnény pfi premistovani rostlin na dzemi EU nebo pfi dovozu
do EU. Tyto pozadavky jsou stanoveny s cilem zabranit zavle-
¢eni, usidleni a $ifenf SO, které by mohly ohrozit zdravi rostlin
v EU.

Partie se prohlizeji rovnomérné v okrajovych i stfedovych ¢as-
tech porostl a hledaji se sazenice vykazujici odliSnosti. U ma-
lych partii do 300 ks se prohlizi veskeré sazenice, u vétsich
partii se kontroluje minimalné 5 % sazenic z kazdé partie, ale
minimalné opét 300 ks. Pfi zjisténi neznamych ¢i abnormalnich
priznak(l vzbuzujicich podezteni na napadeni RSO je povinnosti
OP neprodlené informovat UKZUZ a véechny podezrelé sazeni-
ce se predaji k laboratornimu vysetreni.

Prehled sledovanych RSO pti $etieni:

Véechny RSO, na jejichz zjistovani je $etieni pied vydanim
RL past u sazenic lesnich dfevin zaméfeno, jsou uvedeny v pri-
loze €. 1 vySe zminéného Manudlu pro provddéni Setreni pred
vyddnim rostlinolékarskych pasi u rozmnoZovaciho materidlu
lesnich drevin.

Dalsim zdrojem kompletnichinformacije Rostlinolékarsky portal
UKZUZ v &sti Fytosanitdrni rizika EU (https://rlportal.ukzuz.cz/
rlp/public/#rlp|kar |info), kde Ize v podkategorii Karanténni SO
(https://rlportal.ukzuz.cz/rlp/public/#rlp | kar|regkar) ¢i Jiné ri-
zikové SO (https://rlportal.ukzuz.cz/rlp/public/#rip| kar|jinykar)
dohledat veskeré dostupné informace o RSO. V podkatego-
rii Podezfeni na karanténni SO (https://rlportal.ukzuz.cz/rlp/
public/#rlp |kar|dotaz), si mtze OP, prostfednictvim zaskrtnuti
polozky ,podezfeni na karanténni SO“ v dotazniku na SO, splnit
svou ohlasovaci povinnost pfi podezieni na vyskyt RSO.

« Termin "
RSO Hostitelské rostliny | Pfiznak , 2vlastni pozadavk Vyskyt v CR
v y prohlidky P ¥ ysky
A. Bakterie:
listnaté dfeviny i e y
. . . nekrézy listd, zasy- stanoveny; nafize-
. (javor, jasan, jilm, ., o v, N s ,
Xylella fastidiosa SRR chani konct vétvi, kvéten—zafi ni EU 2020/1201 ne
tresen ptaci, dub, Y , .
. chfadnuti v plat. znéni
akat aj.)
B. Houby a fasovky:
Atropellis spp. — pdvodce . korové nekrdzy, vyron | . . nestanoveny; nesmf
p, p,p P . borovice .. "y jaro—podzim v ne
korové nekrozy borovice pryskyrice, deformace se vyskytovat
Bretziella fagacearum — cévni vadnuti, defoli- . nestanoveny; nesmi
, . dub L kvéten—zafi ne
vadnuti dubt ace, odumirani se vyskytovat
. Carovéniky, etiolizace
Chrysomyxa arctostaphyli o . yv .
. . . jehlic v 1été, defor- ) . nestanoveny; nesmi
—rez, plvodce metlovitosti | smrk S jaro—podzim ne
mace, odumirani se vyskytovat
smrku V
vrcholkd
Coniferiporia sulphuras- hniloba koren( a pat, ,
b . Ly ) o .y nestanoveny; nesmi
cens —ohnovec, plvodce jehlicnany chlordza, opad jehlic, | celoro¢né ne
Y L Y o se vyskytovat
korenové hniloby chradnuti, Uhyn
e - N viz. Coniferiporia . nestanoveny; nesmi
Coniferiporia weirii jehlicnany celorocné ne
sulphurascens se vyskytovat
Cronartium spp. (mimo . .
. PP (4 . . deformace, halky, ) ) nestanoveny; nesmi
C. gentianeum, pini, borovice o ' jaro—podzim ne
o . odumirani sazenic se vyskytovat
ribicola)- rzi
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Termin

R3O Hostitelské rostliny | Pfiznak . Zvlatni pozadavky | Vyskyt v CR
v ¥ prohlidky P ¥ ysky
nekrdzy, praskani,
. . . , loupani kdry, oranzo- stanoveny; priloh
Cryphonectria parasi- kaStanovnik, dub, , P Y v, P ” / . .
. , , . . va stromata, prosy- M v I, 1V, V a X nafizeni | ne (eradi-
tica — korova nekrdza (javor); / osivo ., . kvéten—zari
N ] N . chani, viky; / moiny 2019/2072 v plat. kace)
kaStanovniku kastanovniku N . .
prenos z osiva do znéni
semenackl
Zloutnuti, zakrnéni .
. . . ) . RV . nestanoveny; nesmi
Davidsoniella virescens javor listl, odumirani vétvi, | kvéten—zari ne
P N se vyskytovat
barevné zmény dreva
cervené prouzky na stanovenv: piilo-
Dothistroma pini, D. jehlicich, odumirani v; Fv) ,
N . . o " hy IV a V nafizeni
septosporum - Cervené borovice nejstarsich jehlic duben—kvéten ano
. Yy L 2019/2072 v plat.
sypavky borovice od 3$picky, usychani, néni
rychly opad
Zloutnuti az Cerve-
. nani jehlici, smoleni, stanoveny; nafri-
borovice, douglas- . . . -
. o i ) hniloba koren(; / Ly zeni ¢.j. UKZUZ
Fusarium circinatum ka; / osivo borovi- . . duben-zari » ne
ce 0sivo douglask mozny prenos osivem 038259/2020(nari-
! glasky do semenackd, zeni EU 2019/2032)
padani
. . - . spala, svéseni vyho- ,
Guignardia laricina — spala o . . i N Ly nestanoveny; nesmi
, . o, modfrin, douglaska | nQ, hnédnuti, léze s cerven—zari ne
vyhon{ modrinu " se vyskytovat
pryskyfici
Zluté a hnédé skvrny stanoveny; pfilo-
Lecanosticta acicula — borovice (hlavné na jehlicich, opad Cerven—zai hy IV a V nafizeni ano (jen
hnéda sypavka borovice borovice blatka) starsich jehlic, Stétko- 2019/2072 v plat. raselinisté)
vity vzhled znéni
Zloutnuti jehlic, sta- nestanoveny: nesmf
Melampsora farlowii —rez | jedlovec ¢enivyhon(, vzhled | kvéten—zafi Vi ne
N P se vyskytovat
ozehnuti pozédrem
Mycodiella laricis- hnédé skvrny az nestanoveny: nesmf
leptolepidis — plivodce modfin hnédnuti, vzhled jako | jaro—podzim se sk tov;/t, ne
sypavky nodfinu ozehnuty poZarem y=KY
stanoveny pro
Phytophthora ramorum odumirani jehlic, MD,DG; prilohy e
(izolaty z EU) — fytoftorové | modrin, douglaska | vyhon(, blokace vo- | kvéten—zari IV a V narizeni (eradikace)
udumirani divych pletiv, Ghyn 2019/2072 v plat.
znéni
Phytophthora ramorum ) P nekrdzy, odumira- ,
o listnaté dreviny ;. . . . (u nestanoveny; nesmi
(izolaty ne z EU) — N ni vyhond, listové kvéten—zari ne
) S (hlavné dub, buk) se vyskytovat
fytoftorové odumirani skvrny
|éze a7 nekrdzy na
Pseudocercospora pini- L starsich jehlicich, ) . nestanoveny; nesmi
. borovice, jedle , jaro—podzim ne
densiflorae — sypavka opad, u 1-2 letych se vyskytovat
sazenic
. . Zluté skvrny az
Sphaerulina musiva — e .
. , . , nekrozy listl, opad, N Ly nestanoveny; nesmi
listova skvrnitost a korova | topol s Y , | kvéten—zafi ne
) . tmavé léze aZ korové se vyskytovat
nekroza topoll )
nekrozy
Zluté 1éze s Cernymi
" stromaty na listech, . Ly nestanoveny; nesmi
Stegophora ulmea jilm Y kvéten—zari v ne

opad, az spala vy-
hon(

se vyskytovat
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RSO Hostitelské rostliny | Pfiznaky orohlidky Zvlastni pozadavky | Vyskyt v CR
C. Hmyz a rozto¢i:
o Zir housenek na
. jehli¢nany (dou- , ,
Acleris gloverana, . mladych pupenech \ nestanoveny; nesmi
} o glaska, jedle, mod- o ) Cerven—zafi ne
A. variana — obaleci 2 ) a jehlicich, hnizda se vyskytovat
fin, smrk, jedlovec)
housenek
. . , esovité chodbicky ,
Agrilus anxius — polnik o , L . (u nestanoveny; nesmi
N , briza larev, vyletové ,,D kvéten—zari ne
brezovy N se vyskytovat
otvory 3-5mm, Spony
. . . esovité chodbicky v
Agrilus planipennis — Sean larev. VWletové D KvSten—zai stanoveny; nafizeni e
polnik jasanovy J ) VY " EU 2024/434
otvory 3-4mm, Spony
. . larvalni chodbicky, e
Anoplophora chinensis = listnaté dfevin vyletové ,,0“ otvor celoro¢né stanoveny; narizen ne
kozlidek Y y "~ Y EU 2022/2095
10-15mm, Spony
. . stanoveny; nafi-
. . | Ini ch ky, Sy
Anoplophora glabripennis = listnaté drevin va'rl\tlaion\/léc ggtc))ltcvg/r celoro¢né zeni ¢.j. UkzUz ne
kozlicek N Dorantaiitosl 074253/2015 (nafi-
spony zeni EU 2015/893)
larvalni chodbitky, stanoveny; nari-
Aromia bungii — tesarik listnaté drevin drtinky, vyletové celoro¢né zeni ¢, UKZUZ ne
g Y o v VY 157195/2018 (nafi-
y zeni EU 2018/1503)
miny v pupenech,
Choristoneura conflictana, | .. oy svinuté listy, defolia- ,
Y listnaté dreviny / v L , N Ly nestanoveny; nesmi
C. rosaceana (+ dalSich (jehli¢nany) ce; / Zir jehlic, vlakny | kvéten—zafri <6 wskviovat ne
8 druhd) — obaleci J Y opredené Cerveno- y=KY
hnédé vétve
. I Zir housenek na jehli- )
Dendrolimus sibiricus — . v o s " nestanoveny; nesmi
jehlicnany ¢i, holoZiry, odumira- | kvéten—zafi ne
bourovec ; . se vyskytovat
ni stromu
zerky | d .
Monochamus spp. (neev- | . | ., p?zer yarevpo vy nestanoveny; nesmi
) . . | jehli¢nany kdrou s drtinky, ve celorocné ne
ropské populace) — kozlicci R se vyskytovat
drevé ovalné otvory
Pissodes spp. (neevropské | . | ., vyrvony p’rys yrice , . nestanoveny; nesmi
- jehli¢nany hnédnuti a vadnuti celoro¢né ne
druhy) — smolci o L se vyskytovat
jehlic, usychani
u otvord drtinky,
Polygraphus proximus— N kapky pryskyfice . nestanoveny; nesmi
, hi . , ' | !
lykohub Jenticnany hnédnuti koruny, celorocne se vyskytovat ne
odumirani
Popillia iaponica — listokaz pozerky, skeletovani stanoveny; nafize-
. p j, p listnaté dreviny listd, nasledné hnéd- | cerven-srpen ni EU 2023/1584 ne
japonsky , . .
nuti, defoliace v plat.znéni
D. Hlistice:
Zloutnuti, hnédnuti, e
Bursaphelenchus A stanoveny; nafizeni
. (s S vadnuti jehlic, na pra- .
xylophilus —hadatko jehli¢nany T celorocné EU 2012/535 v plat. | ne
S, porci, visici jehlice, .
borovicové o znéni
odumirani
E. Parazitické rostliny:
Arceuthobium spp. (kromé deformace vétvi, .
. . ey y . » , . nestanoveny; nesmi
A. azoricum, A. gambyi, jehli¢nany Carovéniky, chfadnuti | celoro¢né ne

A. oxycedrum)

stromu

se vyskytovat
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Také je tfeba zminit, Ze vyskyt nékterych vyie uvedenych RSO
v lesnich Skolkach je velmi malo pravdépodobny. Jde nejcastéji
o larvy drevokazného hmyzu napadajici vzrostlé stromy Ci vy-
Zadujici urcity minimalni prdmér kminku stromu, napft.: polniky
Agrilus anxius a A. planipennis, kozlicka Anoplophora glabri-
pennis, tesarika Aromia bungii ¢i kozlicky rodu Monochamus
(prenasece hadatka borovicového).

Zavér

Pro provadéni spravného setreni pred vydavanim RL past v po-
rostech lesnich sazenic v lesnich Skolkach je zasadni, aby mély
opravnéné ¢i progkolené osoby aktivni znalosti o RSO, je# se mo-
hou vyskytnout na lesnich dfevinach. Na vefejném webu UKzUZ
je pro tento Ucel zverejnén podrobny Manudl pro provddeni se-
tfeni pred vyddnim rostlinolékarskych pasi u rozmnoZovaciho
materidlu lesnich drevin s prilohami ¢i tabulka Status vyskytu
RSO na uzemi CR (https://ukzuz.gov.cz/public/portal/ukzuz/
skodlive-organismy/status-vyskytu-regulovanych-skodlivych). Je
treba vyuZit i dalsi zdroje informaci, zejména Rostlinolékarsky por-
tal UKzUZ (https://ukzuz.gov.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/
public/#rlp|domu]uvod). V pripadé zjisténi jakéhokoliv podezieni
na vyskyt RSO ¢i zjisténi nezndmych priznak pfi svych etfenich
v porostech musi neprodlené oznamit tuto skute¢nost na UKZUZ.
V¢asna detekce piitomnosti RSO totiz mdze zabranit jeho dal$imu
Sireni skrze rozmnoZovaci material lesnich drevin, jez by mohlo
mit obrovské ekonomické, enviromentalni i socidlni dopady.
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HODNOCENI{ PRIPRAVKU NA OCHRANU ROSTLIN A MOZNEHO VLIVU NA ZDRAVI LIDI
Evaluation of plant protection products and the possible impact on human health

Zdenka Travnickovad

Anotace:

Pripravek na ochranu rostlin musi byt pred uvedenim na trh
a naslednym pouzitim zhodnocen podle prislusnych predpi-
sU. Prispévek se zaméruje na hodnoceni z hlediska zdravi lidi
(klasifikaci pripravku, metabolity Uc¢inné latky, nedietéarni a die-
tarni expozici), nasledné stanoveni podminek pro bezpecné
nakladani. Soucasné upozorfiuje na mozna Uskali pfi hodnoce-
ni. Hodnoceni z hlediska zdravi lidi pro vétsinu p¥ipravkd v CR
provadi Statni zdravotni Ustav.

Klicova slova:
pfipravek na ochranu rostlin, zdravi lidi, hodnoceni pripravku,
Statni zdravotni Ustav

Abstract:

A plant protection product must be evaluated in accordance
with the relevant regulations before being placed on the mar-
ket and subsequently used. The contribution focuses on the
evaluation from the point of view of human health (classifica-
tion of the product, metabolites of the active substance, non-
dietary and dietary exposure), and then on the determination
of conditions for safe handling. Together with this, it draws
attention to possible pitfalls in the evaluation. The evaluation
from the point of view of human health for most products in
the Czech Republic is carried out by the National Institute of
Public Health.

Keywords:
plant protection product, human health, product evaluation,
National Institute of Public Health

Uvod

Pripravek na ochranu rostlin (ddle jen pripravek) se nesmi
uvést na trh a ani pouzit, pokud nebyl zhodnocen a néasledné
povolen v souladu nafizenim (EU) ¢. 1107/2009.

Hodnoceni z hlediska Ucinnosti, vlivu na Zivotni prostredi
a necilové organismy, fyzikalné-chemické vlastnosti zajistuje
Ustiedni kontrolni a zkugebni Ustav zemédélsky (UKzUZ). Hod-
noceni z hlediska moznych dopadd a ochrany zdravi lidi resi
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Ministerstvo zdravotnictvi, respektive jim povérend organizace
Statni zdravotni Ustav (SzU).

SzU pti hodnoceni ptipravkil podle zakona ¢&. 326/2004 Sb.,
o rostlinolékarské péci, vychazi stejné jako UKZUZ predevsim
z nafizeni EU. Postupy pro hodnoceni pripravkd v nafizenich
jsou prabézné upresfiovany Evropskym Uradem pro bezpec-
nost potravin (EFSA) v tzv. guidance, tj. materidlech, které se
tykaji dil¢ich problematik hodnoceni pripravkd nebo Ucinnych
latek. Dale SZU vychazi z natizeni ke klasifikaci a oznacova-
ni (nafizeni CLP) nebo predpisl k ochrané zdravi lidi (zakona
¢. 258/2000 Sh., o ochrané verejného zdravi a dalsich).

Hodnoceni pfipravk( zahrnuje nasledujici ¢asti

Toxikologii (MATOX)

Toxikologie se zaméruje na zhodnoceni Ucinné latky priprav-
ku, jeji metabolity, dalsi slozky pripravku jako jsou zahusto-
vadla, odpénovace, rozpoustédla, stabilizatory atd., které
mohou ovlivnit nebezpecnost i klasifikaci pfipravku pro zdravi
lidi.

V poslednich letech se zpresnuji poZzadavky na metabolity Gcin-
nych latek. RozliSuji se na tzv. relevantni a nerelevantni meta-
bolity. Predevsim relevantni metabolity (tj. metabolity s moz-
nym nezadoucim potencidlem) je treba peclivé hodnotit. Ve
spolupraci s UKZUZ, ktery se zabyva koncentraci U¢inné latky
a metabolitl v pitné vodé, pak miZe dojit k omezeni, vyjimec-
né az zakazu pouziti pripravku.

Nedietdrni expozici (OPEX)

V ramci nedietarni expozice se hodnoti prfedpokladana expozi-
ce osob ucinné latce z pripravku pro dané pouziti a porovnava
se s akceptovatelnym limitem (AOEL — prijatelna Uroven expo-
zice obsluhy; pfipadné HI — hazard indexem u pripravku s vice
acinnymi latkami).

Sleduji se nedietarni expozice:
e obsluhy — osob, které se podili se na ¢innostech souvise-
jicich s aplikaci pripravku, tj. michani, plnéni a aplikace,
nebo provadi ¢isténim aplikacniho zafizeni,



¢ naslednych pracovnikd — osob, které v ramci svého za-
meéstnani vstupuji do oblasti, ktera byla predtim oSetfena
pripravkem, nebo manipuluji s osetfenymi plodinami / je-
jich ¢astmi,

okolnich osob a mistnich obyvatel

okolni osoby — lidé, kteri se obvykle nachdzeji v oblasti,
kde probiha nebo probéhla aplikace pripravku, nebo v jeji
bezprostredni blizkosti, avsak nikoliv za Ucelem vykonu
¢innosti v oSetfené oblasti nebo nakladani's osetfenou ko-
moditou,

vvvvvv

cuji v blizkosti oblasti, ktera je oSetreny pripravky, nebo na-
vstévuji jakoukoliv instituci v jejich blizkosti, avsak nikoliv
za UCelem vykonu c¢innosti v oSetfené oblasti nebo s oset-
fenou komoditou,

pfipadné i zranitelnych skupin osob (resp. Siroké verejnos-
ti) — osob vyzadujici zvlastni pozornost pfi posuzovani Ucin-
ku pripravku na lidské zdravi (pfedevsim téhotné a kojici
Zeny, nenarozené déti, kojenci a déti, starsi osoby a dalsi).

Hodnoceni zahrnuje hlavné dermalni a inhalacni expozice. DU-
lezitym faktorem hodnoceni je tzv. dermalni absorpce (tj. mira
mozného vstrebani ucinné latky pripravku kazi).

Podstatné pro hodnoceni je navrzeny zplsob aplikace, podle
néj se pak vybird optimalni varianta pro odhad expozice v EFSA
modelu. Do modelu je moZné zakomponovat néktera ochran-
na opatreni (napf. osobni ochranné pracovni prostredky, zari-
zeni omezujici dlet).

Skolky v CR jsou prakticky vZdy oplocené a neo&ekéva se vstup
nepovolanych osob. Naproti tomu pfi vysazeni sazenic drevin
na venkovni plochy je tfeba i tyto situace zohlednit.

Dietdrni expozici spotrebitelii (REZIDUA)

Hodnoceni rezidui a jejich pfipadny dopad na zdravi lidi je dle-
Zité pro komodity, které urcitym zplsobem vstupuji do potrav-
niho fetézce. U sazenic v lesnich skolkdch se toto neocekdva.
Nicméné pro skolky okrasnych nebo ovocnych stromkd muze
byt nové poZadavek na hodnoceni rezidui v medu. V pripadé
nedodani prislusnych studii se mlze objevit na etiketé omeze-
ni aplikace v dobé kvétu.

Rizeni rizik (MANAGEMENTEM RIZIK)

Jedna se o souhrnné hodnoceni, které vychazi z vyse uvede-
nych dil¢ich hodnoceni, pro dané pouziti/plodinu. Navrhuje
klasifikaci a oznaceni pripravku z hlediska nebezpecnosti pro
zdravi v souladu s narizenim CLP (vystrazné symboly nebez-
pecnosti, H+P véty apod.), stanovuje podminky a opatfeni pro
bezpecné pouziti pfipravku s ohledem na ochranu zdravi lidi
(napf. ochranné rukavice) nebo omezeni pouZziti. Soucasné zo-
hledriuje pozadavky nafizeni (EU) ¢. 547/2011, které se tyka
pozadavk( na oznacovani pripravkd.

Rizeni rizik se detailné zpracovava na narodni Urovni, kdy se
bere ohled na narodni predpisy k ochrané zdravi, na mozné
odlisné zplsoby aplikaci, techniku a automatizaci v dané zemi
apod. Podminky pro pouziti z hlediska ochrany zdravi lidi ne-
jsou sjednoceny napric staty EU.
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Obr. 1 Schéma vzajemné propojenosti jednotlivych okruh
hodnoceni SzU.

Hodnoceni pfipravku se zpravidla provadi na evropské trov-
ni, kdy Zadatel pozada jeden Clensky stat tzv. zpravodajsky, kte-
ry nasledné hodnoti jim dodané podklady a predklada navrh
registracni zpravy tém clenskym statlm, kde Zadatel zamysli
pripravek uvést na trh EU. Navrh je komentovan a po vypora-
dani komentar je registracni zprava prebirdna. Dalsi moZnosti
je hodnoceni jen na narodni tGrovni pro potieby pouze CR.

Podle naftizeni (EU) ¢. 1107/2009 se rozliSuji nasledujici typy
zadosti
¢ povoleni, obnoveni nebo zména povoleni pfipravku, kdy
maze CR figurovat jako zpravodajsky stat nebo spolu zpra-
vodajsky stat (tj. komentuje registracni zpravu)
¢ povoleni formou vzajemného uznavani, kdy je pripravek
jiz povolen v jiném ¢lenském statu EU a nové je navrhovan
pro pouziti v CR; od &ervence 2023 toto hodnoceni Fes
pouze UKZUZ a &ast ochrana zdravi lidi nemusi byt vidy
upravena pro podminky v CR
e rozsifeni oblasti pouZiti jiz povoleného pfipravku na z3-
kladé navrhu drzitele povoleni
e rozsifeni povoleni na mensinova poufiti, je-li rozsireni ve
verejném zajmu
e povoleni na mimoradny stav (tzv. vyjimka na 120 dn(),
ktery nelze zvladnout jinymi prijatelnymi prostfedky a kte-
ry je vyuzivan na zvladnuti premnozeného skiidce

Ukazka nékterych problému pfi hodnoceni pripravkd

e omezeni pouziti Ucinné latky nebo jeji nepovoleni/
neobnoveni na Urovni EU
nedostatecna nebo zastarald dokumentace k pripravku
nespravné vstupni parametry pro hodnoceni
zmeéna klasifikace ucinné latky nebo dalsich sloZek pripravku
toxikologicky relevantni a nerelevantni metabolity (propo-
jenost s UKZUZ) — stanoviska se vyvijeji na zakladé novych
informaci
¢ modely pro odhady expozic — jsou pribézné aktualizovany
e kombinovana expozice — ma-li pfipravek nékolik Uc¢innych
latek (jejich nezadouci Ucinek na ¢lovéka se mlze scitat/
nasobit; drive nehodnoceno)
tank-mix pripravku — smichani pfipravku s jinym nebo s po-
mocnym prostredkem mUze zménit jeho riziko pro zdravi lidi
chybi jasny popis zpUsobu aplikace pripravku
rozsahla oblast, kterd se vztahuje k reziduim, se na skolky
vztahuje jen velmi omezené
v neposledni fadé rozdilny pristup ¢lenskych statl EU k ri-
zeni rizik



Kromé hodnoceni p¥ipravkd se pracovnici SZU podili na

¢ hodnoceni uc¢innych latek na Urovni EU,

e zastoupeni v odbornych vyborech pfi Evropské komisi
(napt. Staly vybor pro rostliny, zvirata, potraviny a krmiva)
nebo na spolupraci s EFSA,

e spolupraci s ostatnimi ¢lenskymi staty EU pri aktualizaci
metod pro hodnoceni,

e realizaci Narodniho akéniho planu k zajisténi udrzitelného
pouzivani pesticidd v CR ve spolupraci s pFislugnymi mini-
sterstvy,

e rozpracovani pozadavkd na odbornou zpUsobilost pro na-
klddani s pripravky pro Ministerstvo zdravotnictvi atd.

Zavér

Hodnoceni pripravku na ochranu rostlin je komplexni proces,
na ktery navazuje stanoveni opatfeni k ochrané zdravi lidi.
Opatfeni navrzend SZU jsou prebirana a nasledné uvadéna
v povoleni/nafizeni UKZUZ. Drzitel o povoleni je musi uvadét
na etiketé. Opatfeni se v Case mohou ménit. Proto je dilezité,
aby kazdy uzivatel pfipravku si pfed pouzitim dikladné pfe-
Cetl celou etiketu pripravku.
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Pouzité zkratky a zkratkova slova

AOEL  angl. Acceptable Operator Exposure Level (prijatelna
Uroven expozice obsluhy)

CLP angl. Classification, Labelling and Packaging (Natize-
ni (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni
latek a smési, o zméné a zruseni smérnic 67/548/EHS
a 1999/45/ES a 0 zméné nafizeni (ES) ¢. 1907/2006)

EFSA angl. European Food Safety Authority (Evropsky urad
pro bezpecnost potravin)

EU angl. European Union (Evropska unie)

HI angl. Hazard Index (hazard index — pro odhad kombi-
nované expozice)

H-véty angl. Hazard statements (standardni véty o nebez-
pecnosti)

P-véty angl. Precautionary statements (pokyny pro bezpec-
né zachazeni)

szU Statni zdravotnf Ustav
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