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Vénovano Ing. Vratislavovi Balcarovi, CSc., dlouholetému védeckému pracovnikovi
VULHM — Vyzkumné stanice Opo¢no.

Ing. Vratislav Balcar, CSc. (* 23.3.1943 Praha, + 12.8.2024 Opocno) patfi
k vyznamnym osobnostem lesnického vyzkumu. Pracoval ve VULHM, Vyzkumné
stanici v Opocné, kde se zabyval problematikou obnovy lesnich porostl
poskozovanych znecisténim ovzdusi (volba druhové skladby, tolerance drevin
k imisné ekologickym stresim, podpora vysadeb meliora¢nimi a fytomeliora¢nimi
opatfenimi, premény porostli ndhradnich drevin, biomonitoring imisni zatéze). Byl
feSitelem mnoha vyzkumnych Ukold i koordindtorem projektl na téma péstovani
lesnich porostd v imisné zatizenych oblastech. Ve vychodnich Cechéach poskytoval
rozsdhlou poradni ¢innosti v oblasti biomonitoringu zatiZeni lesnich drevin i stavu
vyZivy lesd. Studentlm v rdmcijejich diplomovych a absolventskych praci poskytoval
konzultace a mnohé prace i osobné ved!.

Téz se vyznamné podilel na mezinarodnich aktivitdch v rédmci rezoluci H4 a S4
(Strategie procesu dlouhodobé adaptace evropskych lesli na klimatické zmeény,
Prizplsobeni obhospodarovdni horskych lesG novym podminkdm Zivotniho
prostredi). Pod jeho vedenim od roku 1991 vznikl u obce Jizerka v Jizerskych horach
experimentalni vyzkumny objekt (Pokusnd plocha Jizerka), zaméfeny na studium
technologii obnovy lesa v exponovanych (mrazovych a imisnich) horskych polohach,
ktery je az do dnesnich dnd cennym zdrojem informaci pro vyzkumnych projekty.
Jeho publikaéni ¢innosti ¢itd témér 180 polozek.
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Editorial
Vazené lesni Skolkarky a Skolkari, kolegyné a kolegové,

v letoSnim roce vstupuje naSe profesni Sdruzeni lesnich
kolkari CR, z. s. (SLS CR), do etapy, kterd zavréi predchozi
tricetileté obdobi své ¢innosti a aktivit, zapocatych rokem 1995.
Pilifem spole¢ného setkavani jeho Clenské zakladny se staly
vyrocni seminare, konané pod nazvem Aktudlni problematika
lesniho $kolkarstvi Ceské republiky, které jsou nyni sou&asti
Skolkarskych dni SLS CR. Tyto seminafe mapuji rozvoj naseho
oboru a poskytuji potfebné informace lesnim Skolkardm.

Nase letodni Skolkarské dny (resp. aktualné vydavany sbornik
prispévkl ze seminare Aktudini problematika lesniho Skol-
kafstvi CR v roce 2025), jsou proto pfileZitosti k pripomenu-
tf vyznamnych aspektl rozvoje naseho oboru po roce 1992.
Tuzemské lesni skolkafstvi postupné proslo kompletni restruk-
turalizaci, zaloZzené na nové vlastnické strukture Skolkarskych
provozU, vzniku trhu se sadebnim materidlem lesnich drevin
(SMLD) i novych obchodnich vztazich s odbérateli. Doslo k vy-
raznym zménam potreb SMLD s ohledem na zmény klimatu
a po vstupu Ceské republiky (CR) do spolecenstvi zemf{ Evrop-
ské unie byly nastaveny i zcela nové legislativni pozadavky pro
uvadéni SMLD do obéhu. Odrazem tohoto oborového rozvoje
jsou desitky odbornych prispévkd ¢i analytickych a diskuznich
sdéleni, ktera byla od roku 2004 publikovana ve Sdruzenim vy-
davanych sbornicich.

Lesni $kolkaFstvi CR nalezi pfi letmém pohledu z hlediska cel-
kové vyméry produkénich ploch (s podilem okolo 0,41 %o ze
ZPF) k okrajovym oborlm, ale ve skute¢nosti zaujimaji pésti-
telé SMLD svym vyznamem, praktickymi zkuSenostmi i akti-
vitami (zejména uplatnénymi technologiemi péstovani SMLD
v lesnich Skolkach) dlleZité misto v lesnim hospodarstvi- spo-
lurozhoduji totiz nejen o mnozstvi, sortimentu a kvalité pro-
dukovaného SMLD, ale vysazenim skolkarskych vypéstkd na
trvald stanovisté ovliviiuji rovnéz adaptibilitu uplatnéného

SMLD na pozménéné podminky prostfedi a prenesené tak
maji vliv i na budouci zdravotni stav a prosperitu takto zakla-
danych lestl na tfetiné vyméry pldniho fondu CR (prevazné
jde o PUPFL). Zmiriovand maléd produkéni rozloha muze pfi
povrchnim vnimani vyvolat dojem snadné prehlédnutelnosti
role lesnich Skolek, ale opak je pravdou. Lesni Skolkafi maiji
mimoradnou produktovou spoluzodpovédnost a tim i oboro-
vou dllezZitost. Vyznam lesniho Skolkarstvi by mél byt v ramci
lesniho hospodarstvi docenén a tako skutecnost by méla byt
v souvislosti s 30letym vyroc¢im nasi jediné profesni organiza-
ce prfipomenuta.

Predklddany sbornik svym ctenarlim proto nabizi radu ak-
tudlnich prispévkl, které nas obor dokresluji v nynéjsich ci
perspektivnich konturach. Jsou to napfr. pfispévky o tvrdosti
zévlahové vody ve Skolkach, volbé lesniho reprodukéniho ma-
teridlu v podminkach zmény klimatu, zménach v pripojovani
rostlinolékarskych past k sadebnimu materidlu lesnich drevin,
alternativnich postupech obnovy lesa nejen na kalamitnich
holinach, novinky v legislativé v roce 2025 v oblasti fotovol-
taiky, studijnim magisterském programu s vysokym podilem
praktické vyuky Skolkarstvi a Slechténi drevin i profesnim baka-
larském studijnim programu skolkarstvi na zahradnické fakulté
Mendelu, dale o uplatnéni novych typl granulovanych smés-
nych hnojiv pfi hnojeni pdd v lesnich Skolkadch, nadstandard-
nich podminkach pojisténi a moznostech dotacni podpory pro
pojisténi Skolkarské produkce. Ve sborniku téz naleznete infor-
mace o dotacnich titulech pro lesni skolky v roce 2025 a zku-
Senostech z prvnich agrolesnickych vysadeb a novinky v roce
2025. Soucasti sborniku je samozifejmé i zmapovani triceti let
&innosti SLS CR.

vV Caslavi dne 1. ledna 2025

Ing. Jana Kostelnikova
manazerka Sdruzeni lesnich $kolkatd CR, z, s.



TVRDOST ZAVLAHOVE VODY — MERENT A MOZNOSTI JEJI ELIMINACE
Hardness of irrigation water — measurement and possibilities of its elimination

Martin Dubsky

Anotace:

Pfi hodnoceni zavlahové vody rozeznavame tvrdost trvalou
(siranovou) zpUsobenou predevsim sirany a chloridy vapniku
a horciku, a tvrdost uhli¢itanovou, kterou pusobi hydroge-
nuhlic¢itany téchto dvou prvkd. Siranova tvrdost ma spisSe pri-
znivy vliv, je zdrojem vapniku a horciku, neovliviuje hodnotu
pH substratu. Pro kvalitu zavlahové vody je rozhodujici jeji
uhlic¢itanova tvrdost. Voda s vys$si uhlic¢itanovou tvrdosti mlze
nepfriznivé zvySovat hodnotu pH substratu a tim sniZovat pri-
jatelnost fosforu a vétsiny stopovych prvkd. Presahuje-li uhlici-
tanova tvrdost 10-15 °N (3,6-5,4 mmol HCO3-/I, tj. 170-215
mg HCO3-/1), méla by se pro rostliny péstované ve sklenicich
a foliovych krytech i pro nékteré citlivé venkovni druhy upra-
vovat. Hodnota uhli¢itanové tvrdosti, spolu s hodnotou pH a
elektrické vodivosti, by méla byt u zavlahové vody pribézné
sledovana.

Klicova slova:
zavlahova voda, kvalita vody, uhli¢itanova tvrdost, hnojivy roz-
tok

Abstract:

When evaluating irrigation water, we distinguish between per-
manent (sulphate) hardness, caused mainly by calcium and
magnesium sulphates and chlorides, and carbonate hardness,
which is caused by bicarbonates of these two elements. Sul-
phate hardness has a rather beneficial effect, it is a source of
calcium and magnesium and does not affect the pH value of
the substrate. The carbonate hardness of irrigation water is
decisive for the quality of irrigation water. Water with a higher
carbonate hardness can adversely increase the pH value of
the substrate and thus reduce the acceptability of phosphorus
and most trace elements. If the carbonate hardness exceeds
10-15°N (3.6-5.4 mmol HCO, /I, 170-215 mg HCO, /1), it shou-
Id be adapted for plants grown in greenhouses and foil covers,
as well as for some sensitive outdoor species. The carbonate
hardness value, together with the pH value and the electrical
conductivity value, should be continuously monitored for irri-
gation water.

Keywords:
irrigation water, water quality, carbonate hardness, fertilizer
solution

Uvod

Tvrdost vody je definovana jako obsah soli kationt( s vétSim
oxidacnim stupném (mocenstvim) nez 1, predevsim vapniku a
horciku. Drive se tvrdost vody méfila v tzv. némeckych stup-
nich (°N, °dH). Podle soucasnych norem se vyjadruje jako suma
vapniku a hofc¢iku v mmol/l. Rozezndvame tvrdost uhli¢itano-
vou (karbondtovou), kterd je tvorena hydrogenuhlicitany va-
penatymi a horfec¢natymi, a tvrdost trvalou (nekarbonatovou),
ktera je tvorena jinym typy soli, predevsim sirany, dale chloridy
a dusicnany. Vzhledem k prevladdajicimu obsahu siran(, se né-
kdy oznacuje jako tvrdost siranova. Celkova tvrdost je soucet
karbonatové a nekarbonatové tvrdosti.

Hydrogenuhli¢itany vapenaté a horecnaté jsou soli za nor-
malnich podminek ve vodé velmi dobre rozpustné, ovsem v
dlsledku zmény rovnovahy mezi oxidem uhli¢itym a hydroge-
nuhlic¢itany, napt. pfi zahfivani, se mohou snadno zménit na
nerozpustné uhlicitany. Uhli¢itanova tvrdost vody byvéa ozna-
Covana také jako alkalita, kterd je ddna obsahem vsech zasadi-
té reagujicich latek. Alkalita se stanovuje jako kyselinova neu-
tralizacni kapacita (KNK), je mirou acido-bazické stability vody.
Charakterizuje jeji pufraéni (tlumivou) kapacitu, schopnost ne-
utralizovat kyseliny a udrzovat hodnotu pH.

Pro kvalitu zavlahové vody je rozhoduijici jeji uhlicitanova tvrdost. Si-
ranova tvrdost ma spise priznivy vliv, je zdrojem Ca a Mg, pripadné
siry a neovliviiuje hodnotu pH substratu. Uhlic¢itanova tvrdost pQ-
sobi priznivé, podle citlivosti jednotlivych skupin rostlin, pouze do
tvrdosti 5-10 °N (KVK, , =3,6-5,4 mmol/l). Voda s vy33i uhli¢itano-
vou tvrdosti mUiZe nepfiznive zvysovat hodnotu pH substratu a tim
snizovat prijatelnost fosforu a vétsiny stopovych prvk( (Fe, Mn, B,
Zn i Cu). Poskozeni se projevuje hnédnutim korend a chlorézami.
Neprijemné je také vytvareni bélosedych skvrn na listech po aplikaci
zévlahové vody nebo hnojivého roztoku. Presahuje-li uhlicitanova
tvrdost 10—-15 °N, méla by se pro rostliny péstované ve sklenicich
a foliovych krytech i pro nékteré citlivé venkovni druhy upravovat.



Nejjednodussim a nejlevnéjsim zplsobem je michani tvrdé vody
s vodou destovou. Rada zahradnickych i $kolkaFskych podnik
pouziva pro zalivku vodu z vlastnich vrtd s vysokou uhli¢itanovou
tvrdosti a je nucena pro jeji snizeni pouzivat mineralni kyseliny
v kombinaci s hnojenim dusikem v amonné formé.

Zpusoby udavani uhlic¢itanové tvrdosti
Podle CSN EN I1SO 9963-1 se obsah hydrogenuhli¢itant ve vodé

stanovuje titraci vzorku vody kyselinou do pH 4,5 a udava se

Tab. 1 Prevod jednotek uhli¢itanové tvrdosti.

v mmol HCO, /I jako celkovd alkalita, nebo téZ kyselinova ne-
utralizacni kapacita (KNK4,5)~ Jeden mmol HCO,/I odpovida
61 mg HCO,/I. Spravné by se tedy uhli¢itanova tvrdost méla
vyjadfovat jako obsah HCO, v mmol/l nebo mg/I. Vzhledem
k tradici se stale pouzivaji i °N (°dH), kde jeden stupen odpovi-
da 10 mg CaO/litr nebo 7,2 mg MgO/litr. Agrochemické labora-
tore, které provadéji rozbory vody v rdmci poradenské ¢innos-
ti, hodnotu KNK, . pfepocitavaji na mg HCO,/I i na °N. Pfevod
jednotek uhli¢itanové tvrdosti je uveden v tabulce 1.

Vyjadreni uhli¢itanové tvrdosti jednotka mmol HCO_/I mg HCO, /I °N (°dH)
Kyselinova kapacita (KVK45) 1 mmol/I - 61,0 2,8
Obsah hydrogenuhlicitand (HCO,') 1 mg/l 0,016 - 0,046
Némecky stupen 1°N (°dH) 0,36 21,8 -

V hodnoceni zélivkové vody laboratore nékdy uvadéji i tvrdost
celkovou. Stanovuji ji komplexometrickym stanovenim sumy
kationt(l Ca%* a Mg?* (CSN 1SO 6059) nebo vypoctem po stano-
veni vapniku a hor¢iku metodou atomové absorpcni spektro-
metrie (CSN 1SO 7980). Pro vypocet celkové tvrdosti ve °N se
obsah vapniku a hor¢iku v mg/l se prepocita na mmol/l a suma
Ca + Mg se vynasobi 5,6 (desetina molekulové hmotnosti CaO).

Uprava vody podle citlivosti rostlin

Jednotkou tvrdosti vody v soustavé Sl je mmol/I. V praktickych
navodech na sniZzeni uhli¢itanové tvrdosti se pouZzivaji jednot-
ky mg HCO,/l a °N (Harm 1999). Tyto jednotky jsou pouZity
i v praktickych prikladech v tomto ¢lanku.

PriUprave zavlahové vody musime pocitat s tim, Ze citlivost kobsahu
hydrogenuhli¢itan(i nenf u viech rostlin stejnd (Sramek a Volf
1989). Citlivé rostliny (mladé rostliny obecng, viesovité) vyZaduiji
vodu s tvrdosti 7-8 °N, vétsina drevin péstovanych v kontejnerech
snasi vodu s tvrdosti 12—15 °N, pfi vyssich hodnotéach 17-20 °N se
mohou vyskytnout poruchy ve vyzivé rostlin.

Hodnota pH substratu zlstava stabilni pri pouzivani vody s uh-
licitanovou tvrdosti 5 °N (110 mg HCO,/I) a hnojeni hnojivy
s nizkym podilem dusiku v amonné formé. Negativni vliv vody
s uhli¢itanovou tvrdosti do 10 °N (220 mg HCO,/I) Ize elimi-
novat pouzivanim hnojiv s obsahem dihydrogenfosforecnanu
draselného a ¢asti dusiku v amonné formé (napr. Kristalon)
nebo hnojivy s obsahem kyseliny citronové (napf. Universol).
Pri uhlicitanové tvrdosti >15 °N je vhodné tuto vodu redit s vo-
dou destovou nebo upravovat mineralnimi kyselinami, pripad-
né v kombinaci s aplikaci dusiku v amonné formé.

Pfi uhli¢itanové tvrdosti >10 °N (220 mg HCO,/l) je nutné pouZivat
substraty s hodnotou pH na spodni Urovni doporucovanych hod-
not (Dubsky et al. 2016), napt. hodnota pH 5,5-6,0 pro listnace.
V grafu 1 je uveden pribéh hodnot pH substratu pri péstovani se-
menackd buku ve trech skolkach s odlisnou uhlic¢itanovou tvrdosti,
Skolka Cikar 4 °N, Priihonice 11 °N, Opocno 19 °N. V Opocné vyso-
ka uhlicitanova tvrdost zvysovala hodnoty pH nad optimum v let-
nim obdobi pfi intenzivni zélivce, snizeni hodnot pH vlivem srazek
je patrné az ke konci vegetace. V Prihonicich byly hodnoty pH sub-
stratu ovlivnény (snizeny) srazkovou vodou po presunuti rostlin na
venkovni plochu na konci mésice cervna. V Cikaru byly rostliny pés-

tovany po celou dobu v prostoru krytém pred destovymi srazkami
a hodnota pH je ovlivnéna pouze zalivkovou vodou a systémem
hnojeni, ktery mirné snizoval hodnotu pH na pocatku vegetace.

Priibéh hodnot pH substratu
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Graf 1: Prdibéh hodnot pHH20 substratu (CSN EN 13037) pfi
péstovani semenackd buku lesniho s pouzitim zélivkové vody
s odliSnou uhli¢itanovou tvrdosti (Opoc¢no 19 °N, Prlihonice
11 °N, Cikar 4 °N).

Pi uhli¢itanové tvrdosti nad 220 mg HCO,/I (10 °N) je vhod-
né stanovit mnozstvi iontl H* potfebnych pro eliminaci ion-
td HCO,. Zdrojem iontl H* jsou minerdIni kyseliny a amonné
ionty (NH,*) z hnojiv. MineraIni kyseliny snizuji uhliCitanovou
tvrdost primo v roztoku pouzivaném pro zélivku, amonné ionty
plsobi v substratu, v pldnim roztoku.

Zasady aplikace mineralnich kyselin

Obecné se snizeni uhlic¢itanové tvrdosti provadi na cilovou tvrdost
110 mg HCO,/I (5 °N). Vzhledem k pouZivani technickych kyselin
s kolisavou koncentraci doporucujeme vypocty provadét na cilo-
vou tvrdost132-176 mg HCO,/I (6-8 °N), aby se zamezila moz-
nost prilisného okyseleni roztoku. Z mineralnich kyselin se nejc¢as-
téji pouziva 53% kyselina dusi¢na, ktera obsahuje 156,4 mg N/I
(davka 0,032 ml/I vody snizi tvrdost 0 1 °N, tedy 0 22 mg HCO3-/I).
Pro pripravu roztokd s nizkym nebo nulovym obsahem dusiku
v obdobi, kdy maji rostliny nizsi pozadavky na tuto Zivinu, se vy-
uziva kyselina fosforec¢na nebo sirova (tab. 2). Z bezpecnostnich
ddvodu se doporucuje kyselina sirova o nizsi koncentraci (35 %),
ktera je urcena do autobaterii. Hodnota pH hnojivého roztoku po
aplikaci kyselin by méla byt 5,5-6,0. Ziviny dodané kyselinami je
nutné zahrnout do jejich sumy v hnojivém roztoku.



Davkovani kyselin se mlze kombinovat s pouzivanim dusi-
ku v amonné formé&, mnoZstvi 10 mg N-NH,/I vody eliminuje
2 °N (Harm 1999). Oba postupy jsou rovnocenné. Podil dusi-

ku v amonné formé se vétsinou pohybuje v rozmezi 20-30 %
obsahu celkového dusiku v Zivném roztoku, tyto hodnoty jsou
uvadéné jako optimalni pro rist rostlin.

Tab. 2 Dévka mineraini kyseliny pro snizeni uhli¢itanové tvrdosti 0 22 mg HCO,/I (1 °N).

kyselina vzorec koncentrace davka dodané Ziviny
% hmotn. mol/I mol H*/I'" ml/I vody mg/| roztoku
dusi¢na HNO, 53% 11,2 11,2 0,032 N-5
65 % 14,5 14,5 0,025 N-5
fosforecna H,PO, 75 12,1 12,1 0,030 P-11,2
sirova H,SO, 98 % 18,3 36,6 0,0098 S-11,5 (34,8 SO,*)
35 %* 4,5 9,0 0,04 S-11,5(34,8 5042’)

* kyselina do autobaterii, ** koncentrace Gc¢innych disociovanych vodikovych iontd

Kritéria kvality zavlahové vody

Chemické vlastnosti substrat(, predevsim hodnotu pH a systémy
hnojeni (sloZzeni hnojivych roztokd) je nutné prizplsobit i kvalité
zévlahové vody. Obecné pozadavky na kvalitu zavlahovych vod pfi
péstovani krytokorenného sadebniho materidlu drevin pod umély-
mi kryty a na ulozistich v lesnich Skolkach uvadi prehled v tabulce 3.

Z jakostnich parametrt zalivkové vody ovliviiuje nejvice chemické
vlastnosti substrat(i obsah hydrogenuhli¢itand. Hodnota uhlici-
tanové tvrdosti, spolu s hodnotou pH a elektrické vodivosti (EC),
by méla byt u zavlahové vody pribéiné sledovana. Uhli¢itano-
vou tvrdost Ize ve skolkarském podniku kontrolovat rychlotestem
(napr AQUAMERC), hodnotu EC pfenosnym konduktometrem.

Pro optimalizaci sloZeni Zivnych roztokd je dobré znat obsah
vapniku, horc¢iku a sirand, pripadné stopovych prvkd Zeleza,
manganu, béru a zinku. Pri vysoké hodnoté EC je vhodné ve

specializované laboratofi ovérit obsah sodiku a chloridd. V ta-
bulce je uveden i prepocet sumy Ca + Mg na celkovou tvrdost.

Pokud je obsah siran(i ve vodé kolem 125 mg SO, /I (42 mg S/l), sira-
ny se nemusi pridavat ve formé hnojiv. TotéZ plati o horciku pfi jeho
obsahu ve vodé kolem 12 mg Mg/I. Optimalni obsah vapniku v hno-
jivém roztoku (napt. pfi hydroponickém péstovani) je 140 mg Ca/l.

Pri  vyssich  koncentraci manganu v zdlivkové vodé
(>0,25 mg Mn/I) by se tato stopova zivina neméla do koncen-
tratu pridavat. Toxicita Mn se u substrat( s nizsi hodnotou pH
mduze projevit okrajovymi chlorézami a nekrézami mladych list(.
Pri vy$sim obsahu Mn ve vodé je Ucelné zvysit koncentraci Fe
v roztoku, tak aby pomér Fe:Mn byl 3:1. Pokud je koncentrace
béru ve vodé >0,3 mg B/L, neméla by se pouzivat hnojiva s touto
Zivinou. Zvysené koncentrace B v hnojivém roztoku mohou zpt-
sobovat okrajové nekrozy list(.

Tab. 3 Kritéria kvality zavlahové vody pro péstovani krytokorennych semenack( a sazenic lesnich drevin ve Skolkach, vybavenych
umélymi kryty a technologii vzduchového polstare (*ex Dusek 1997; Behrens 1997; Szabla a Pabian 2009), obecné parametry
pro zavlahovou vodu (** Srdmek a Volf 1989).

jakostni ukazatel jednotka hodnota priklad — voda
bezpecna* mezni* vysoka** pouZitelnd nevhodna
pH 5,5-7,0 <5,5 nebo >8,0 >7,5 7,0 7,5
EC mS/cm <0,40 >0,75 >1,5 0,87 1,36
Ca mg/! <100 >100 >140 185 35
Mg mg/! <25 >50 >35 22 27
Na mg/I <15 >30 >40 22 279
KNK4,5 mmol/I 2,8-3,5 >3,5 >5,4 5,1 16,9
uhli¢itany (HCO3') mg/! 171-214 >214 >329 311 1032
uhli¢itanova tvrdost | °N 8-10 >10 >15 14,2 -
Ca + Mg mmol/| <2,2 >36 >5 4 2,1 2,0
celkova tvrdost °N <13 >20 >30 30,8 11,1
chloridy (CI) mg/! <15 (20) >30 (50) >80 57 38
sirany (SO,*) mg/! <200 - >180 305 <10
Fe mg/I <0,3 >2 (5) >0,5 1,06 2,8
Mn mg/! <0,2 >0,5 >0,5 0,55 <0,02
Zn mg/I <0,3 >0,5 (1,0) >1 - -
B mg/! <0,1 >0,1 (1,0) >0,5 0,15 1
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Priklad prepoctu uhli¢itanova tvrdost:

KNK, ;v mmol/l x 2,78 = uhli¢itanova tvrdost v °N (5,1 x 2,78
=14,2 °N)

KNK, v mmol/l x 61 = obsah uhli¢itani v mg HCO3-/I (5,1 x
61 =311 mg HCO,)

Priklad prepoctu celkova tvrdost:

Vapnik-185 mg/l = 4,6 mmol/l (mg/! : molekulovda hmotnost
40,08)

Hor¢ik 21,5 mg/l = 0,9 mmol/l (mg/l : molekulovd hmotnost
24,31)

Suma Ca + Mg mmol x 5,6 (desetina molekulovi hmotnost
Ca0) = celkova tvrdost v °N

(5,5% 5,6 = 30,8 °N)

Priklad uvedeny v tabulce 3 predstavuje vodu se zvysenou
uhli¢itanovou tvrdosti 14,2 °N (311 mg HCO,’) a hodnotou EC
(0,87 mS/cm), pouzitelnou pro zévlahu drevin. Voda ma i vy-
soky obsah vapniku, sirand, manganu a Zeleza. Uhli¢itanovou
tvrdost je v ramci pripravy hnojivych roztokd Gcelné snizit apli-
kaci minerdlnich kyselin, priklady jsou uvedeny v tabulkich 4
a 5. Druhy priklad predstavuje vodu nevhodnou pro zalivku
s extrémné vysokym obsahem hydrogenuhlicitant (vysokou
alkalitou), kterd je tvorena predevsim hydrogenuhlicitany so-
diku. Alkalita je v tomto pripadé dana obsahem vsech zdsadité

reagujicich latek a prepocet na uhli¢itanovou tvrdost ve °N,
ktera je podle definice tvofena hydrogenuhli¢itany vapenatymi
a horec¢natymi, neodpovida realité (stanovenym kationtdim).

Priklady pfipravy hnojivych roztokd

Pfi sestavovani hnojivého roztoku je nutné zahrnout Ziviny do-
dané kyselinami do celkové bilance. Priklady Upravy zélivkové
vody pomoci kyseliny dusi¢né jsou uvedeny pro modelovou
vodu s uhli¢itanovou tvrdosti 14 °N, 311 mg HCO3- (viz tab. 3).
IdedIni je pouZzivat upraveny slaby hnojivy roztok pri kazdé za-
livce (tab. 4). Pokud se neprihnojuje pri kazdé zalivce, snize-
ni uhli¢itanové tvrdosti vody se pocitd pouze z davky kyseliny
(tab. 5). U amonnych iont( se predpoklada plsobeni v substra-
tu pri nasledné zalivce neupravenou vodou.

Obsahy Zivin v hnojivech jsou uvadény v oxidech, pripadné
i v prvcich, obsahy Zivin hnojivych roztocich jsou, obdobné
jako obsahy prijatelnych Zivin v substratech, uvadény vyhradné
v prvcich.

Pro snadnou aplikaci smési kyselin a hnojiv davkovacim cer-
padlem se z jednotlivych komponentd pripravuje koncentrat,
ktery se pro snadnou aplikaci pridava v mnozstvi 10 ml/I vody.
PFi pouzivani okyselenych Zivnych roztok( je nutnd obcasna
kontrola hodnot pH a elektrické vodivosti (EC) roztoku.

Tab. 4 Hnojivy roztok pro aplikaci pti kazdé zalivce pfipraveny z jednoslozkovych a dvouslozkovych hnojiv, obsah dusiku 50 mg N/I
(obdobny jako u 0,025 % roztoku Kristalonu Modrého), pomér N:P:K = 1:0,2:0,85.

hnojivo obsah Zivin v mg/I Ubytek davka na 10|
davka na | vody celk. N N-NH, P K °N koncentratu
0,25 ml kyselina dusi¢na 53 % 39 - - - -8 250 ml
g,r(géslelﬁy dihydrogenfosforecnan i i 9,2 116 20g

0,1 g dusi¢nan draselny 13 - - 29,9 100 g
0,005 g Tenso cocktail** 5g
suma 49 - 9,2 41,5 -8*

* uhlic¢itanova tvrdost: vody 14 °N, zbytkova 6 °N

** 0,005 g Tenso coctail obsahuje obdobné mnoZstvi stopovych prvkd jako 0,25 g Kristalonu

Tab. 5 Hnojivy roztok pro pfihnojovani pfipraveny z hnojiv Kristalon, obsah dusiku 290 mg N/I (obdobny jako u 0,15 % roztoku

Kristalonu Modrého), pomér N:P:K = 1:0,14:0,85.

hnojivo obsah Zivin v mg/I Ubytek | davka na 10|
davka na I vody celk. N N-NH, P K Mg S °N koncentratu
0,23 ml kys. dusi¢nad 53 % 36 - - - -8 230 ml
1,3 g Kristalon Modry 247 93 34,3 215,8 23,4 39 1300 ¢
0,1 g Kristalon OranZovy 6 1 5,3 29,9 - 100 g
suma 289 94 39,6 245,7 23,4 39 -8*

* uhli¢itanova tvrdost: vody 14 °N, zbytkova 6 °N, pfi pfihnojovani v delSim intervalu (napt. 10-15 dni) se snizeni uhlic¢itanové

tvrdosti pocita pouze z davky kyseliny

Pro pripravu koncentratu (tab. 4) je moziné pouzit jedno
a dvouslozkova hnojiva (obsah Zivin v %), predevsim dusi¢nan
draselny - 36 K20, 13 N, dihydrogenfosfore¢nan draselny
(34 K,0, 52 P,0,), dusi¢nan amonny (35 N) a koncentrat
stopovych prvk(, naprt. Tenso coctail (0,52 B, 0,53 Cu, 3,84 Fe,
2,57 Mn, 0,13 Mo, 0,53 Zn). Pri vysokém obsahu Mn, resp. B
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ve vodé se doporucuje pripravit vliastni koncentrat bez této
i rozpustna NPK hnojiva se stopovymi prvky (obsah Zivin v %),
napf. Kristalon Modry (19N, 6 P,O,, 20K,0, 3 MgO, 3 S, Kristalon
Oranzovy (6/12/36/3) nebo Kristalon Zluty (13/40/13/0), které
maji vétsinou k dispozici (tab. 5).




Zavér

Z jakostnich parametrd zalivkové vody ovliviiuje nejvice che-
mické vlastnosti substratl obsah hydrogenuhlic¢itan(, hodnota
pH a hodnota EC, ktera charakterizuje obsah rozpustnych soli
ve vodé.

Pfi hodnotach uhlic¢itanové tvrdosti >10 °N (220 mg HCO,/I)
je vhodné, podle citlivosti péstovanych rostlin, uhli¢itanovou
tvrdost sniZovat michanim s vodou destovou, pripadné pri-
davkem mineralnich kyselin v kombinaci s hnojenim dusikem
v amonné formé.

Z mineralnich kyselin se nejcastéji pouziva technicka kyselina
dusi¢na, v obdobi mimo hlavni vegetacni obdobi se vyuZziva ky-
selina fosfore¢nd nebo sirova. Ziviny dodané ve formé kyselin
je nutné zapocitat do celkové bilance dodanych Zivin.

Literatura

Behrens, V. 1997. Bewasserung und Kulturflachenaufbau. In:
Krissmann, G.: Die Baumschule. Ein praktisches Handbuch fur
Anzucht, Vermehrung, Kultur und Absatz der Baumschulpflan-
zen. 6. Auflage. Berlin, Parey Buchverlag: 623—645.

CSN EN 1SO 9963-1 1996. Jakost vod — Stanoveni kyselinové
neutraliza¢ni kapacity (KNK) — Cast 1: Stanoventi KNK, . a KNK_ ..

CSN 1SO 7980 (1994) Jakost vod — Stanoven({ vapniku a hot¢iku
— Metoda atomové absorpcni spektrometrie.

CSN 1SO 6059 1996. Jakost vod — Stanoveni sumy vapniku
a horc¢iku — Odmérna metoda s EDTA.

CSN EN 13037 2012. Pomocné plidni latky a substraty — Stano-
ven{ pH. 12 s. [UNMZ, Praha].

Dubsky, M., SRAMEK, F., NAROVEC, V., NAROVCOVA, J. 2016.
Raselinové substraty s podilem tmavé raseliny — jejich vlast-
nosti a pouziti. Certifikovand metodika ¢. 1/2016-053, TACR
TA03020551, ISBN 978-80-87674-19-2, 34 s.

Dusek, V. (1997): Lesni skolkarstvi. Zakladni Gdaje. 1. vydani.
Pisek, Matice lesnicka: 139 s.

11

Harm, U. 1999. Stickstoffdliingung und Harte des GieRwassers,
Deutscher Gartenbau, 19/1999: 25-27.

Szabla, K., Pabian, R. 2009. Szkdtkarstwo kontenerowe. Nowe
technologie i techniki w szkoétkarstwie leSnym. Wydanie I,
poprawione. Warszawa, Centrum Informacyjne Lasow Panst-
wowych: 250 s.

Sramek, F., Volf, M. 1989. Zavlaha kvétin ve sklenicich. Aktuali-
ty VUOZ Prihonice: 55 s.

Pouzité zkratky a zkratkova slova

CSN eska technickd norma

CSN EN  evropska norma, zavedend do soustavy CSN

CSN ISO  mezindrodni norma 1SO, zavedena do soustavy CSN

°dH uhlic¢itanova tvrdost vody vyjadfovana ve stupnich
némeckych

EC angl. electric conductivity elektricka vodivosti

KNK kyselinova neutralizacni kapacita

mmol/l  milimol na litr

mg/I miligram na litr

°N uhlic¢itanova tvrdost vody vyjadfovana ve stupnich
némeckych

pH angl. potential of hydrogen, lat. pondus hydrogenii Ci
potentia hydrogenii (potencidl vodiku — hodnota
urcujici koncentraci H* v roztoku)

S fr. Systeme International Mezinarodni soustava jednotek

Dedikace:

Prispévek byl vypracovan s institucionaini podporou (VUKOZ
-IP-00027073).

Adresa autora:

Ing. Martin Dubsky, Ph.D.

Vyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnic-
tvi, v. V. i

Kvétnové nam. 391

252 43 Prihonice

e-mail: dubsky@vukoz.cz

Obrazova priloha prispévku:
V textu prispévku.



VOLBA LESNIHO REPRODUKCNIHO MATERIALU V PODMINKACH ZMENY KLIMATU: ASISTOVANA MIGRACE, JEJi USKALI A ALTERNATIVY
The choice of forest reproductive materials under climate change: assisted migration, its pitfalls and alternatives

Dusan Géméry, Diana Krajmerovd, Matus Hrivnak

Anotace:

Zmény klimatu v soucasnosti probihaji bezprecedentni rychlos-
tf a ohrozuji nejen produkéni funkci, ale i poskytovani ostatnich
ekosystémovych sluzeb lesa. NejcastéjSim nabizenym rfesenim
v soucasnosti je asistovana migrace, tedy prenos reprodukéni-
ho materidlu z lokalit, které v soucasnosti vykazuji klimatické
charakteristiky, jaké jsou ocekavany na misté zalesnovani v bu-
doucnosti. Zdrojem informaci pro vybér vhodného LRM je ze-
jména proveniencéni vyzkum, ale jeho vyuZiti nardzi na nékolik
problém, které jsou spojeny s jeho metodikou, s vybérem tes-
tovanych provenienci a testovacich lokalit a s vybérem a spo-
lehlivosti predikce klimatickych parametr(. Jako alternativa se
nabizi zvySeni adaptivniho potencidlu nové zaklddanych poros-
tl zvySenim genetické rozmanitosti pouzivaného LRM a pfiro-
dé blizké lesni hospodarstvi. Kombinace vSech téchto postup(
se jevi jako nejbezpecnéjsi strategie.

Klicova slova:
klimatickd zména, asistovand migrace, prirodé blizké lesni hos-
podarstvi, kombinovany vybér provenienci

Abstract:

Climate is currently changing at an unprecedent speed and
endangers both forest yield and providing other forest ecosys-
tem services. The most often mentioned mitigation measure is
assisted migration, i.e., transfer of reproductive materials from
location, which currently are experiencing climates expected
at the target site in the future. The main source of information
for the choice of FRM is provenance research, but the use of
its results faces several challenges, which are associated with
the methodology, the choice of the teste provenances and tes-
ting sites, and the prediction of climatic parameters. As alter-
natives, increasing the adaptive potential of restored forest by
increasing genetic diversity of FRM and close-to-nature forest
management are offered. A combination of all these approa-
ches seems to be the safest strategy.

Keywords:
climate change, assisted migration, close-to-nature forest ma-
nagement, combined provenancing
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Uvod

Klimaticka zména je jev, o kterém snad uz v soucasnosti neni za-
potrebi nikoho presvédcovat. Bez ohledu na nazor o moznych
pricinach zmén klimatu nebo ndzor na aktualni pfistup politik(
k jejimu reseni, je zfrejmé, Ze lesy se jejim dlsledkdm nevyhnou.
V soucasnosti se klimaticka zména stava dalezitym faktorem ve
vybéru vhodného lesniho reprodukéniho materialu (LRM) pro
umeélou obnovu a zalesriovani, a to nejen v Evropé, ale vSude ve
svété. V minulosti se vybér LRM ridil zejména produkénimi krité-
rii, dnes musi zohledriovat plnéni vSech ekosystémovych sluzeb
lesa, dokonce ¢asto i samotné zachovani lesa jako ekosystému.

Lesni dreviny disponuji nékolika vlastnostmi, které je zvyhod-
nuji oproti jinym druh(m; charakterizuji je zpravidla velké po-
pulace, vysoka plodnost, Sifeni na velké vzdalenosti a vysoka
fenotypova plasticita (Aitken et al. 2008, Anderson 2016).
V prirozenych ekosystémech prichazeji pro dreviny v Uvahu
dvé strategie: 1) adaptace pfirodnim vybérem, resp. odezva
na zménu klimatu prostrednictvim fenotypové plasticity a 2)
migrace. Obé strategie jsou v aktualnich podminkach riziko-
vé. Adaptace prirodnim vybérem predpoklada rozsahlou ge-
netickou variabilitu a vyzaduje ¢asové méritko vice generaci.
Fenotypova plasticita, tj. schopnost genotypu exprimovat se
do rozdilnych fenotyp( v rozdilnych podminkach (Valladares et
al. 2006), je typickou vlastnosti drevin umoznujici vyrovnavat
se s kolisanim podminek prostredi béhem dlouhého Zivotniho
cyklu, ovsem o dopadu plasticity na schopnost preziti a repro-
dukce v novych podminkdch mame malo informaci.

Pokud by lesy byly ,divo¢inou”, Zadny z téchto aspektd by ne-
byl problémem; navzdory rozsdhlym disturbancim by se lesy
nepochybné udrzely ¢i rekonstituovaly. Pro lesnickou praxi je
vSak podobna Uvaha neakceptovatelna, jelikoZz musi brat v Gva-
hu nejen ¢asova méfitka, ve kterych adaptace a migrace fungu-
ji, ale i jejich naklady ve smyslu ztraty ekosystémovych sluzeb
lesa, které by spoléhani na tyto strategie prineslo.

Asistovand migrace — o co jde?
Vybér vhodného LRM se v podminkach klimatické zmény
stava kritickym procesem. Lesnici v ramci celé Evropy se



tradi¢né zvykli pridrzovat principu ,lokdlni je nejvhodnéjsi”,
ktery se odrazi i v legislativnich predpisech, ale v soucasna
situaci neni nadale udrzitelny. V odborné komunité, ktera
se vénuje genetice lesnich drevin, se jako rfeseni v soucas-
nosti prosazuje asistovanad migrace (assisted migration),
tedy presun reprodukéniho materialu z lokalit, které v sou-
Casnosti vykazuji klimatické charakteristiky, ocCekdvané
na misté zalesnovani v budoucnosti (Konnert et al. 2015,
Matyas 1994). Asistovana migrace zahrnuje nékolik postu-
pG a praktik, takZe terminologie s ni spojena je rozsahla
a nejednoznacné pouzivana: asistovana kolonizace (assis-
ted colonization), asistovany tok gent (assisted gene flow),
zamérna relokace (managed relocation), prediktivni vybér
provenienci (predictive provenancing) atd., v zavislosti na
tom, zda se jednd o presun v ramci aredlu ¢i mimo areal,
presun semen/sazenic nebo presun gamet (napf. doplrikové
opylovani ve semennych sadech) apod., ale princip zstava
stejny — dostat na cilova mista geny a genotypy, které budou
na budouci klimatické podminky adaptovany.

V soucasnhosti jedinym spolehlivym zdrojem podkladovych
informaci pro asistovanou migraci jsou proveniencni pokusy,
kde jsou rlstova vykonnost, prezivani i jiné relevantni znaky
populaci rdzného plvodu (provenienci) testovany v konkrétnich
klimatickych podminkach (Matyas 1994). Pro hlavni hospodarské
dreviny jsou k dispozici rozsadhlé mezindrodni experimenty,
které zahrnuji ¢asto desitky provenienci opakovanych na vice
testovacich lokalitach, coz umozniuje identifikaci obecnychtrend(
odezvy na zménu klimatickych podminek mezi mistem plvodu
a mistem vysadby (tento rozdil se oznacuje jako ekologicka
vzdalenost). Pro tento Ucel byly vyvinuty dva koncepéné podobné
pristupy: obecné prenosové funkce a funkce populacni odezvy
(Rehfeldt et al. 1999, Aitken et al. 2008), které davaji do vztahu
néktery znak vyjadrujici biologickou zdatnost (mortalita, vySkovy
¢i objemovy rlst) k ekologické vzdalenosti, pricemz hledaji
klimatické optimum, tedy miru prenosu, pti které je vykonnost
celé sady provenienci Ci konkrétni provenience maximalni.
Pokud je k dispozici spolehliva predikce budouciho klimatu pro
misto zalesriovani, oba pristupy umoznuji vybér vhodného LRM
i s ohledem na klimatické zmény.

Jaka jsou uskali asistované migrace?

Navzdory skutecnosti, Ze pro navrh asistované migrace za-
tim nic lepsiho, nez provenienc¢ni vyzkum nemame, neni
mozné ignorovat problematické aspekty tohoto pfristupu
(Konnert et al. 2015). Jednak neni zaruceno, Ze material
reprezentujici jednotlivé provenience dostatecné reprezen-
tuje genofond materského porostu, napriklad v ddsledku
malého poctu materskych stromu, nevyrovnanych velikosti
jejich potomstev, sbéru v obdobi slabého kveteni a pod. Sa-
zenice jsou zpravidla péstovany spolec¢né v jedné Skolce, coz
na jedné strané eliminuje variabilitu zplsobenou prostre-
dim, ale na druhé strané optimalizace podminek ve Skolce
a vyuzivani skolkarskych technologii zmensuji pole plsob-
nosti pro prirodni vybér a zplsobuji epigeneticky imprin-
ting, ktery m(Ze ovlivnit provenienci v pozdéjsich ontogene-
tickych stadiich (Gomory et al. 2015). Totéz se tyka vysadby:
ochrana proti plevelu a zvéfi a zpravidla Siroky spon mohou
zkreslit hodnoceni prezivani jako dllezité slozky biologické
zdatnosti (fitness).
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Druhym problémem je samotny vybér provenienci a testova-
cich lokalit, ktery neni vidy nahodny, a zplsob jejich hodno-
ceni. Pokusy Casto opomijeji ekologicky marginalni stanovisté
jako zdroje i jako testovaci mista. Vétsina vysledk(, na kterych
se zakladaji i doporuceni pro asistovanou migraci, pochazi
z hodnoceni proveniencnich experiment( v juvenilnim stadiu;
studie ve véku vice neZ 40 let sice existuji (naptf. Gomory et
al. 2012), ale jsou zfidkavé, a i v tomto pripadé je sporné, zda
jejich vysledky Ize extrapolovat do obmyti.

Modelovani vztahu mezi drevinou a klimatem zéaroven vy-
Zaduje spolehlivé klimatické parametry jak mista pQvodu,
tak mista vysadby. U klimatickych proménnych dostupnych
z verejnych zdroji typu WorldClim, ClimateEU nebo Euro-
Cordex jde o interpolované Udaje, které jsou z principu za-
tizeny chybou. Kromé toho i vybér vhodnych klimatickych
ukazatelll predstavuje jisté dilema. Obecné klimatické udaje
typu prdmérné rocni teploty nebo ro¢niho Uhrnu srazek se
zpravidla zakladaji na dlouhodobych radach méreni, a tudiz
Ize je urdit relativné spolehlivé, ale je sporné, nakolik odra-
zeji skutecné selekéni faktory adaptace na klima. Na druhé
strané, komplikovanéjsi klimatické indexy typu Ellenbergova
kvocientu maji ke skute¢nym biologickym zakladdm adaptace
blize, ale jejich vypocet a aplikace mohou byt komplikované.
Neni také zcela zfejmé, které klimatické faktory ma asistova-
na migrace zohlednovat, které jsou rozhodujici z hlediska pre-
Zivani a rdstu. Obecné se uvazuje predevsim s odolnosti vici
suchu, a tedy hleddnim zdrojd LRM v oblastech, které byly
suchu a vysokym teplotdm vystaveny nejvice, coz v kontextu
Evropy znamena jih kontinentu. Nékteré dreviny, napriklad
buk lesni, jsou vSak ohroZovéany i pozdnimi mrazy. Pro buk je
signalem k raseni akumulace jarnich teplot; v disledku toho
se zformoval zfetelny zapadovychodni trend nacasovani ra-
Seni, jelikoz v podminkach ocednického klimatu by pfilis nizko
nastavend suma teplot vedla k predcasnému raseni. Pokud
se v dusledku klimatické zmény zméni jarni teplotni pomé-
ry, mdze byt limitujicim faktorem pro prezivani a reprodukci
buku (buk kvete zéroven s rasenim listl) pravé systematické
poskozovani pozdnimi mrazy. V tomto pripadé by LRM mél
byt presouvéan spise ze zdpadnich ¢asti aredlu, tedy z pozdé
raSicich populaci.

Navic je Uspésnost vybéru vhodnych provenienci pro tUcely asi-
stované migrace zavisla na spolehlivosti predikce klimatickych
podminek v budoucnosti. Velké mnoZstvi scéndrd nabizenych
IPCC jen odrazi nejistotu, kterd nevyplyva jen z limitovanych
moznosti matematického modelovani, neznalosti vSech pfirod-
nich faktor( a zpétnych vazeb, ale i z principialni neznalosti bu-
douciho ekonomického vyvoje a politickych rozhodnuti ohled-
né emisi sklenikovych plynd.

A jaké jsou alternativy?

Jako alternativni strategie k cilené migraci se zvaZuje zvyseni
genetické diverzity LRM pouZivaného pro zalesnovani
a umélou obnovu s cilem zvysit adaptivni potencial nové
zakladanych porostl. Geneticka diverzita je brana jako jisty
typ pojistky proti zménam prostredi (Koskela et al. 2007, Yachi
a Loreau 1998), coz vychazi z myslenky, Ze sSiroka geneticka
proménlivost poskytuje potencial pro vybér genotypl
vhodnych pro témér jakékoli budouci klimatické podminky.



V pripadé sdruzeného vybéru provenienci (composite
provenancing; Broadhurst et al. 2008) se kombinuji lokaln{
zdroje LRM se vzdalenymi zdroji pochazejicimi z rlznych
klimatickych podminek; cilem je vnést do zaklddanych porostt
nové varianty genl pfi soucasném zachovanilokalni adaptace.
Pri smésovani provenienci (admixture provenancing; Breed et
al. 2013) se pouZiva Sirsi soubor provenienci bez preference
pro lokalni LRM, cilem je jen samotnd maximalizace
adaptivniho potencidlu. Pfi vybéru provenienci adjustovaném
na klima (climate-adjusted provenancing; Prober et al. 2015)
se vyuziva nékolik provenienci sklizenych podél klimatického
gradientu smérujiciho k budoucimu klimatu s cilem zvysit
diverzitu a soucasné vnést genotypy potencialné adaptované
na budouci klima. Rizika téchto pristup( jsou analogicka jako
pri asistované migraci, a vztahuji se predevsim na naslednou
generaci ¢i generace: outbredni deprese v ddsledku rozpadu
koadaptovanych genovych komplexd a naruseni lokalni
adaptace na jiné faktory prostredi, nez je klima (lvetic¢
a Devetakovic¢ 2016).

Posledni moznosti je nechat to na pFirodé. Sance v tomto
pripadé nejsou tak mizivé, jak by se mohlo zdat pfi pohle-
du na vyvoj zdravotniho stavu dospélych porostl. Prizplso-
bovani se rostlinnych druhl a jejich populaci zménam pod-
minek prostredi se déje nejen evolucni adaptaci prirodnim
vybérem, ale také prostrednictvim epigenetické dédi¢nosti.
Fenotypovy projev jedince neni zavisly jen na tom, jaké ma
geny, ale také, jak je regulovana jejich aktivita. Do exprese
genu vstupuje fada dalsich faktor(, jako jsou chemické modi-
fikace nukleotidd (hlavné metylace cytosinu), blokovani nebo
primo degradace mediatorové RNA jinymi RNA molekulami
(siRNA, miRNA), aktivace ¢i umlceni transponibilnich ele-
mentd, reorganizace chromatinu atp. Cast téchto modifikaci
je prenosna mezi generacemi a tvori podstatu epigenetické
dédi¢nosti (Amaral et al. 2020). Mnohé jsou indukovany na
zakladé signalll z prostredi, coz vede k tzv. ,pamétovym efek-
tem”, tzn. organismus si ,pamatuje” podminky prostredi, ve
kterych rostli jeho rodice, a je na né adaptovan. Pamétové
efekty byly jednoznacné prokazany ve vztahu ke klimatickym
podminkdam, ve kterych probihd embryogeneze (Yakovlev et
al. 2012), ale existuji i vysledky naznacujici vyznam prostre-
di, ve kterém probiha juvenilni vyvoj (Gomory et al. 2015).
V dUsledku epigenetické paméti se mlze fenotypovy projev
(napr. doba raseni nebo odolnost vici suchu) zménit v pribé-
hu jediné generace, jak to dokazuje priklad stfedoevropskych
provenienci smrku ¢i borovice lesni introdukovanych do jizni
Skandinavie, kde jejich potomstvo v 1. generaci jiz vykazuje
stejny Casovy pribéh Zivotnich proces( jako lokalni popula-
ce (Skrgppa et al. 2009). Epigenetickd adjustace (o adaptaci
v tomto pripadé nelze mluvit) tedy predstavuje potencialni
moznost, jak se nova generace lesa dokaze prizpUsobit kli-
matické zméné, i kdyz dospélé porosty budou postiZzeny.
Problém s touto strategii je dvoji. Jednak neni dostatecné
empiricky ovérena; vysledky jsou jednoznacné v pripadé fe-
nologie, ale nejsou jednoznacné prokazany v pripadé odol-
nosti ¢i tolerance vici suchu. Druhym problémem je, Ze jak
zrani semen, tak jejich kliceni a juvenilni rist musi probihat
jiz ve zménénych podminkach. Z praktického hlediska je tedy
tato strategie vazana na prirozenou obnovu a prirodé blizké
hospodareni v lese.
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Je tedy zrejmé, Ze k reseni problému adaptace lest a lesnich
ekosystémd na zmeény klimatu neexistuje univerzalni zazracny
recept. Kazda strategie ma své problémové stranky, nejistoty,
rizika. Jedinym rozumnym pristupem je uvazlivda kombinace
vSech pristupl v ramci zemé v zavislosti na prirodnich podmin-
kach, kategorii lest a o¢ekavanych ekosystémovych sluzbach.
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ZMENY V PRIPOJOVANI ROSTLINOLEKARSKYCH PASU K SADEBNIMU MATERIALU LESNICH DREVIN

Téria Klailovd, Jifi Senekl

Anotace:

0d 1. ledna 2025 vyzaduje UKZUZ odli$ny pfistup v ptipojovani
rostlinolékarskych pasd (dale jen ,RL past”) k sadebnimu ma-
teridlu lesnich drevin. RL pasy musi byt fyzicky pfipojeny k jed-
notlivym rostlindm, svazkdim rostlin, bednam, paletam ¢i jinym
obchodnim jednotkdm. Jednim z mozZnych feSeni je i pripojeni
kopie privodniho listu, jehoZ povinnou soucésti je i RL pas,
k celé dodavce. Toto mdze byt realizovano fyzickym pripojenim
RL pasu (privodniho listu) k nékteré z rostlin, jednomu svazku,
bedné, paleté ¢i jiné mensi obchodni jednotce z této dodavky.
O tom, k jaké obchodni jednotce bude RL pas pfipojen, rozho-
duje opravnény provozovatel, ktery tento RL pas vydava.

Klicova slova:
audit, rostlinolékarské pasy, obchodni jednotka, vysledovatelnost

Uvod

V terminu od 30. fijna do 10. listopadu 2023 probéhl v Ceské re-
publice audit Evropské komise na systém RL pas(. Jednim z na-
lez(l tohoto auditu bylo, 7e odpovédny Urad, kterym je Ustfedni
kontrolnf a zkusebni Ustav zemédélsky (UKZUZ), toleruje skuteé-
nost, Zze RL pasy pro sadebni material lesnich drevin nejsou fyzic-
ky pripojovany k obchodnim jednotkam. Dalsim z nalez( auditu
bylo, Ze za urcitych okolnosti nemusi byt vyplnéna polozka D na
RL pasu. UKZUZ byl vyzvan k napraveé zjisténych nedostatka.

Nejdrive bylo nutné definovat pojem ,,obchodni jednotka”. Na-
fizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/2031 (Nafizeni
o zdravi rostlin) definuje obchodni jednotku ve ¢lanku 2 bodu 8
jako nejmensi komercni ¢i jinou vyuZitelnou jednotku pouZitelnou
pro dotéenou fazi uvadéni na trh, kterou maze byt dilci ¢ast nebo
celek partie. Partii definuje v bodu 7 jako urcity pocet jednotek
jednoho druhu komodity identifikovatelny podle stejnorodosti
jeho slozeni, plvodu a dalsich relevantnich prvkd, tvorici soucast
zasilky. Pouziti pojmu ,,obchodni jednotka“ neni omezeno. Muze
se jednat o jednu rostlinu nebo i celou zasilku s libovolnou kom-
binaci druh(l a plivodu za predpokladu, Ze je zarucena vysledo-
vatelnost. Komercni nebo jinou pouZitelnou jednotkou mize byt
témeér cokoliv, vzdy zaleZi na situaci a uvazeni toho, kdo rostlino-
lékarsky pas hodlad vydat. MdZe ji byt dil¢i ¢ast nebo celek partie.
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V pfipadé sadebniho materidlu lesnich dievin mize byt obchod-
ni jednotkou: jednotliva rostlina v kontejneru, sadbovac s vice
rostlinami nebo balik vice krytokofennych rostlin, svazky prosto-
korennych rostlin, nékolik svazkd prostokorennych rostlin spoje-
nych dohromady napt. félii nebo umisténych spolecné v jednom
boxu, bedné nebo na paleté. Nejvétsi moznou obchodni jednot-
kou je celd dodavka. Podminkou ve vSech pripadech je, Ze musi
byt zajisténa vysledovatelnost.

RL pas mUze byt pripojen ve formé napf. samolepky, visacky,
stitku k prislusné obchodni jednotce (jednotliva rostlina, svazek
rostlin, bedna ¢i paleta apod.). Dal$im z moznych reseni je pfipo-
jeni kopie privodniho listu, jehoZ povinnou soucasti je i RL pas,
k celé dodavce. Toto mlze byt realizovano fyzickym pripojenim
RL pasu (pravodniho listu) k nékteré z rostlin, jednomu svazku,
bedné, paleté ¢i jiné mensi obchodni jednotce této dodavky.

Format a nalezZitosti RL pas( stanovuje Provadéci narizeni
Komise (EU) 2017/2313. V pfiloze tohoto nafizeni jsou déle
stanoveny vzory RL pasu.

xxxxx / Plant Passport!

A xxoxx?

B XX3 — xxxxx*

C xxxxx®

D XX nebo 8

Obr. 1 Jeden ze vzor( RL past uvedenych v priloze Provadéci-
ho nafizeni Komise (EU) 2017/2313.



RL pas mUze byt soucasti etikety, ale musi byt od ostatnich infor-
maci zfetelné oddélen napriklad ordmovanim. Prvky RL pasu musi
byt usporadany do obdélnikového nebo ctvercového tvaru a musi
byt Citelné bez pouziti ¢tecich pomUcek. Povinnymi naleZitostmi
RL pasu jsou vlajka EU umisténa v levém hornim rohu, kterd mize
byt vytiSténa barevné nebo cernobile (v pripadé cernobilého tisku
bud's bilymi hvézdami na ¢erném pozadi nebo s ¢ernymi hvézda-
mi na bilém pozadi), anglicky napis ,,Plant Passport” (popf. ,,Rostli-
nolékarsky pas/ Plant Passport” nebo slova ,,Rostlinolékarsky pas”
v dal$im Urednim jazyce Unie/ “Plant Passport”) v pravém hornim
rohu a spravné vyplnéné Udaje pod pismeny A, B, C a D. Pod pis-
menem A musi byt vZdy uveden botanicky (latinsky) nazev rostliny
¢i rostlin. V pismenu B je vidy uvedeno registracni Cislo opravné-
ného provozovatele, ktery uvedeny RL pas vydal, a to ve formatu
CZ-xxxx (Ctyrmistny Ciselny kod z jednotného Uredniho Registru).
Pismeno C uvadi tzv. kdd vysledovatelnosti, kterym je v pfipadé
reprodukéniho materidlu lesnich drevin vzdy Cislo potvrzeni o pU-
vodu. Pod pismenem D je na RL pasu uveden plvod rostlinného
materidlu, tedy v pripadé plvodu z ¢lenského statu EU jeho dvou-
pismenny kod, v pripadé plvodu ze treti zemé nazev ¢i dvoupis-
menny kod této zemé. Polozka D musi byt vidy vyplnéna.
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CAsTA
Vzory rostlinolékarsich pasé pro premistovini na dizemi Unie podle &L 1 odst. 1

xxxxx [ Plant Passport! xxxxx| Plant Passport!

A oo A xxxxx?
B XX —xxxxxt B XX —xooexxt
© P LI T
D XX7nebo 8
D XX rebo s

xxxxx | Plant Passport!

A xxxxx? B XX —xxxxx* C xxxxx® D XX nebe

YE LI

xxxxx [ Plant Passport!

B XX - xxowx? C xxxxx’ D XX7nebo§

A xxooxx?

Obr. 2 Dalsi vzory RL pasl uvedené v priloze Provadéciho nari-
zeni Komise (EU) 2017/2313.
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XKKX% [
Plant
Passport!

Passport!

A ooox”

B XX’ - xooc®
C oo’

D XX
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B XX° — oot
C xo0mx*

D XX7neho®
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e

XXXXX |
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Passport’

XXXXX [
Plant

Passport'

A mooxx’ B XX - xooot A xxo? C xxaxx”

C xoood® D XX bed B XX* - xoooct D XX o

EzE

orEery

Obr. 3 Dalsi vzory RL pas( uvedené v priloze Provadéciho nafri-
zeni Komise (EU) 2017/2313.

U prlvodnich listd pro semenny materidl a pro ¢asti rostlin
k Zddné zméné nedochazi, protozZe je zde vyhlaskou jasné defi-
novan pozadavek na pripojeni privodniho listu jednou dovnitf
a jednou vné kazdého baleni zasilky. VloZeni privodniho listu
dovnitr baleni zasilky tak zcela splnuje pozadavek na fyzické
pripojeni RL pasu k prislusné obchodni jednotce.

Co znamena, Ze musi byt zajisténa vysledovatelnost? Osoba,
ktera ma rostliny ve svém drzeni, musi byt schopna priradit
jednotlivé polozky uvedené na RL pasu pod pismenem A k pfi-
slusnym rostlindm z konkrétni dodavky a obracené. Opravnény
provozovatel, ktery prislusny RL pas vydal, musi byt dle narize-
ni o zdravi rostlin schopen nejméné tfi roky zpétné identifiko-
vat odbératele vybranych rostlin. V CR k tomuto u&elu slouzi,
a i naddle bude slouzit privodni list pro sadebni material les-
nich drevin. V pripadé nakupu, musi byt profesionaini provozo-
vatel schopen identifikovat dodavatele rostlin po dobu alespon
tfi let. Smyslem zajisténi vysledovatelnosti je, aby v pripadé
zjisténi vyskytu regulovaného skodlivého organismu bylo moz-
né zpétné dohledat plvod napadenych rostlin nebo naopak
dohledat rostliny, které jiz byly prodany.



Mohou byt rostlinolékarské pasy i nadéle soucasti pravodni-
ho listu? Vzor prlvodniho listu pro sadebni material lesnich
drevin je uveden v priloze ¢. 18 vyhlasky Ministerstva zemé-
délstvi ¢. 29/2004 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 149/2003
Sb., o obchodu s reprodukénim materidlem lesnich drevin.
Pokud nebude upraven vzor uvedeny v pfiloze této vyhlas-
ky, musi byt RL pas vZdy soucasti vydaného privodniho listu.
Tento bude i nadale vyuZivan k evidenci vydanych RL pasu.
Zaroven s tim vsak je nové od 1. ledna 2025 pozadovano, aby
byl RL pas fyzicky pfipojen k prislusné obchodni jednotce.
Toto mlze byt provedeno bud tak, Ze bude k pripojen dru-

hy vytisk privodniho listu k celé dodavce rostlin (konkrétné
napf. k jedné z rostlin nebo jednomu svazku, bedné, paleté
¢i jiné mensi obchodni jednotce této dodavky) nebo mohou
byt jednotlivé obchodni jednotky, mensi neZ celd dodévka,
opatreny RL pasy v podobé samolepky, navésky, etikety atd.
V definici obchodni jednotky, provedeni a zplsobu pripojeni
RL pasu k obchodni jednotce je pomérné velka flexibilita. Do-
drZzen vSak musi byt pozadavek na format, povinné polozky
a jejich usporadani v rdmci RL pasu a to, Ze bude RL pas fyzic-
ky pfipojen primo k dané obchodni jednotce a bude zajisténa
vysledovatelnost.

Privoduni list pro sadebni material el / /
Dodaratel”: Odbératel”:
Identifilaéni Cislo:
Cislo licence™- Datum nabyti pravni moci:
L Dievina N L. 5 = L. } i o Oblast .
Poradi Ceslet nizer” Védecks mazer” Evidenéni Eislo uznané jednotly™ Cislo potvrzeni o pivodu Kategorie® | Typzdroje” provenience” Piivod”
1
2.
a
4.
5.
ek P try Oznateni o PPRT]) A PPET)
v E.I\ a Macsti — nrnmelarenow Tdomn Utel pouziti vegetativne
Poradi zpisob (ks) V¥ika od-do lriek Forma'¥ poéet baleni Druh obalu™| Ostatni adaje™® nebo A - ~ N Ostatni udaje’™|
péstm—nnim} (cm)™® - ampsi | Lesnicky Jiny ANO NE
(mm)? loni
1
2.
3.
4.
5.
Dopliiujici idaje dodavatele!®:
Vystaven dne: Razitko a podpis dodavatele (piip. Prevzal ( jméno, prip.otisk razitka, podpis ):
ozoby oprivnéné jeho jménem
privodni list vystavit):
ROSTLINOLEKARSKY PAS / PLANT PASSPORT"”|
Al B 0 il
1
2
3
4
5
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Obr. 4 Vzor privodniho listu pro sadebni material lesnich drevin.

Bude nutné uchovavat RL pasy od nakoupenych rostlin? Nari-
zeni o zdravi rostlin stanovuje profesionalnim provozovatelim
nakupujicim rostliny s RL pasy povinnost vést zaznamy, které
jim po dobu alespon tfi let umozni u kazdé dodané obchodni
jednotky identifikovat profesiondlniho provozovatele, ktery jim
tuto jednotku dodal. K uvedenému ucelu staci bézna obchod-
ni dokumentace — faktury nebo dodaci listy. Dokud budou RL
pasy povinnou soucasti prlvodnich listd pro sadebni materi-
al lesnich drevin, budou k tomuto Ucelu slouzit privodni listy.
RL pasy, které byly fyzicky pfipojené k obchodnim jednotkam,
neni potreba uchovavat.

Zavér

Co se tedy od 1. ledna 2025 zménilo? Noveé je vyzadovano, aby
byly RL pasy fyzicky pripojovany primo k prislusnym obchod-
nim jednotkam. Zde je vsak pomérné velka flexibilita. Zalezi na
tom, co danému profesionalnimu provozovateli nejvice vyho-
vuje. Jednou z akceptovatelnych moznosti je i pfipojeni kopie
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pravodniho listu k celé dodavce, a to napt. fyzickym pfipoje-
nim k nékteré z rostlin, jednomu svazku, bedné, paleté ¢i jiné
mensi obchodni jednotce této dodavky. ZpUsob pripojeni zavisi
na moznostech daného provozovatele, typu sadebniho materi-
alu, zplsobu baleni atd.

Dalsi zménou je, Ze musi byt vidy vyplnéna polozka D na RL
pasu, tj. dvoupismenny kéd clenského statu EU nebo treti
zemé plvodu.

Od kdy bude tato zména vyzadovana? Pripojovani RL pasu fy-
zicky k prislusnym obchodnim jednotkdm je vyZzadovano od 1.
ledna 2025.

Bude to kontrolovéno ze strany UKZUZ? Kromé pravidelnych
kazdorocnich kontrol pInéni povinnosti opravnénych provozo-
vateld, bude UKZUZ provadét namatkové kontroly pfipojeni RL
pasU pfi expedici.
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TRICET LET CINNOSTI SDRUZENI LESNiCH SKOLKARU CESKE REPUBLIKY
Thirty years of activities of the Forest Nursery Association of the Czech Republic

Pavel Kotrla, Josef Cafourek, Jana Kostelnikovad

Anotace:

Kulaté vyrodi tiiceti let ¢innosti Sdruzeni lesnich $kolkaid CR,
dnes vyznamné oborové lesnické organizace, je prileZitosti
k ohlédnuti se zpét. Z dostupnych historickych podkladd byl
proto sestaven tento prispévek, shrnujici ¢innost Sdruzeni za
celé obdobi jeho existence.

Kli¢ovd slova:
SLS CR, tFicet let, ¢innost, historie, sou¢asnost

Abstract:

The round anniversary of thirty years of activity of the Forest
Nursery Association of the Czech Republic, today an important
sectoral forestry organization, is an opportunity to look back.
The text, summarizing the activities of the Association during
this period of its existence, was therefore compiled from the
available historical sources.

Keywords:
The Forest Nursery Association of the Czech Republic, thirty
years, activities, history, present

Uvod

V prabéhu roku 1992, v ramci provedené transformace lesni-
ho hospodafstvi v CR, byla podstatna ¢ast lesnich gkolkatskych
provozl prevedena do obchodnich spolecnosti ¢i do rukou
soukromych podnikateld. Vznikla pestra, velikostné nesouro-
da mozaika Skolkarskych provozd a podnikatelskych subjektd.
Reprodukéni material lesnich drevin se v CR stal specifickou
obchodni komoditou a produkce sadebniho materialu lesnich
drevin byla vélenéna do trzniho prostredi. Uvedené zmény se
staly podnétem pro prvotni Gvahy o zaloZeni zdjmové asociace
lesnich Skolkard (podzim 1992).

Vyznamné impulsy pro zaloZeni profesniho SdruZeni pfinesli
pracovnici Vyzkumného Ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti
(VULHM), jmenovité VS Opoc¢no (Ing. Antonin Jurdsek, CSc.
a Ing. Vaclav Nérovec, CSc.) a VS Kunovice (Prom. biol. Zdenka
Prochazkova, CSc., Ing. Pavel Radosta, CSc.), ktefi snahy
o ytvoreni profesniho Sdruzeni Skolkar(l vyznamné podporovali.
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Z. Prochazkova se pri své pracovni navstéveé v Kanadé zucastnila
valné hromady a seminare Asociace Skolkar( v Britské Kolumbii.
Recipro¢né v roce 1993 navitivil CR pan Jack Sutherland, pracovnik
vyzkumného Ustavu ve Vancouveru a privezl vytisk Stanov Skolkar(
Britské Kolumbie. Ty se staly vychozim materialem pro pripravu
stanov Sdruzeni. Ze strany VS Opocno byl zpracovan v ramci
poradenské ¢innosti pracovni materidl pro ¢innost Sdruzeni, jeho?z
soucasti byl i navrh stanov Sdruzeni (zpracoval V. Narovec).

Ze strany lesnich Skolkarl se déni kolem zaloZeni Sdruzeni
koncentrovalo v lesni Skolce BudiSov (Ing. Josef Cafourek,
Ph.D.), kterd spadala pod LS Jaromérice nad Rokytnou, a.s.
V letnich mésicich roku 1993 bylo svoldno prvni jednani
s potencionalnimi zajemci o zaloZeni zajmového SdruZeni do
Skolky v Budisové, kterého se zucastnilo 103 potencidlnich
zdjemcd. J. Cafourek zde byl povéren dalSim vedenim veskerém
agendy pro zaloZeni Sdruzeni. Do zac¢atku roku 1994 probéhlo
nékolik jedndni o znéni tvoricich se stanov.

Zakladatelska smlouva Sdruzeni byla podepsana ve skolce Bu-
diSov dne 11. 10. 1994. Zakladajicimi cleny se stali: Lesni spo-
le¢nost Jaroméfice nad Rokytnou a.s., Lesy Cesky Krumlov a.s.,
Jihoceské lesy Ceské Budéjovice a.s. divize Milevsko a Uniles
Rumburk a.s.

Ke dni 14. 8. 1995 Uspésné probéhla registrace prvniho znéni
stanov na Ministerstvu vnitra CR pod ndzvem SdruZeni péstite-
10 sadbového materidlu lesnich drevin. Po registraci pokraco-
vali ve spolupraci s pracovniky VS Opocno pfipravy potfebnych
podkladl pro ¢innost SdruZeni. Ustavujici Valnd hromada Sdru-
Zeni péstitelt sadebniho materialu lesnich drevin se konala 6.
12. 1995 v Ole$né u Milevska. Zde byl zvolen jeho predseda,
¢lenové predsednictva a revizni komise. Predsedou Sdruzeni
se stal Ing. Josef Cafourek. Do predsednictva a revizni komise
byli zvoleni: Ing. Vaclav Cervinka, Ing. Oldfich Dvorak, Ing. Jifi
Hajek, Ing. Ilvo Machovi¢, Ing. Zdenék Némecky, Ivan Haska,
Jindfich Pecha, Jifi Pexidr a Frantisek Gajdsek.

Funkci tajemnice SdruZeni byla povérena Ing. Michaela
Machovicova.



Jiz dva roky po vzniku Sdruzeniv ném bylo registrovano 61 ¢len-
skych organizaci zabyvajicich se produkci sadebniho materidlu
lesnich dfevin. V naslednych letech se ¢lenska zakladna Sdru-
Zeni rozrostla az na 80 ¢len( a jeho ¢lenové pokryvali produkci
cca 85 % potieb sadebniho materidlu v CR. V po&atcich &in-
nosti Sdruzeni se podafilo zorganizovat exkurze na veletrh skol-
kafské techniky v Némecku — Pinnebergu (1996), do Svédska
(1997) a Chorvatska (1998).

Se zvysujicim se poctem ¢lenl a rostouci aktivitou se ukazala
nutnost profesionalizace Cinnosti Sdruzeni. Proto bylo pred-
sednictvem rozhodnuto zfidit pozici manazera SdruZeni.
V roce 1999 jim stal Ing. Pavel Kotrla, Ph.D. a navazal na praci
M. Machovicové. V roce 2000 byla také provedena zména na-
zvu na SdruZeni lesnich skolkari CR. Kromé agendy Sdruzeni
bylo za manazerského plsobeni P. Kotrly zahdjeno ve spolupra-
ci s VULHM a vybranymi ¢leny SdruZeni organizovani semina-
0, spojené s vydavanim sbornik(. Jejich cilem bylo predavani
potrebnych odbornych informaci ¢lendim. Od roku 2000 se
také poprvé v CR projevil nadbytek sadebniho materialu, co?
byla pro skolkare doposud neznama situace. Proto byly poprvé
provedeny pokusy o jednoduchou burzu sadebniho materialu
mezi ¢leny Sdruzeni.

Pokracovaly odborné exkurze — do Némecka oblasti Pinneber-
gu (1999), jihovychodniho Polska (2000), na vystavu Skolkarské
techniky v Némecku — Elshormu (2001), na jizni Moravu, Slo-
vensko a Madarsko (2002) a do Francie (2003).

Dulezitou aktivitou bylo navazani komunikace s celou radou
partner( s cilem etablovat ¢innost Sdruzeni jako plnohodnot-
ného partnera pro jednani a hajeni zajmu oboru. Kromé pokra-
¢ujici velmi dobré spoluprace s VULHM byla tfeba i komunikace
s MZe (Ministerstvem zemédélstvi)- Ing. M. Sloup, Ing. J. John,
ktera se nasledné zurodila pfi pripravé nové legislativy (prede-
vsim zakona o obchodu s reprodukénim materialem lesnich
drevin). Dale s LCR (Lesy Ceské republiky, s.p.) kde byla Fesena
kvalita sadebniho materialu na zakladé nové CSN 482115 Sa-
debni materidl lesnich dfevin, kterou LCR fakticky pIné prevzaly
do svych smluv. DlleZita komunikace byla i s dalSimi partnery,
jako Ministerstvo Zivotniho prostredi, Statni rostlinolékarska
sprava, Lesnicka fakulta Brno aj.

Zasadni zménou pro celou oblast lesniho reprodukéniho ma-
teridlu byl nas vstup do EU. S tim souvisela nutnost pfijeti no-
vého zakona o lesnim reprodukénim materidlu (implementace
Smérnice 1999/105/ES) a zédkona o rostlinolékarské péci. Na
pripravé téchto legislativnich predpist se Sdruzeni intenzivné
podilelo jak na Urovni MZe, tak i zemédélského vyboru Posla-
necké snémovny. Uvedenymi aktivitami se Sdruzeni dostalo do
pozice vyznamného pripominkového mista ohledné legislativ-
nich predpis(, které se tykaly lesniho reprodukéniho materialu.

V roce 2004 nastoupil po P. Kotrlovi na pozici manazera Sdru-
Zeni Ing. Vladimir Foltanek, ktery v této pozici plsobil celych
10 let. V dobé jeho nastupu mélo SdruzZeni zaregistrovano
76 radnych ¢len(, z toho 75 tuzemskych a 1 zahranic¢niho (Slo-
venska republika). V. Foltanek se vyznamné zaslouzil o ziskani
respektu a vaznosti postaveni Sdruzeni jako zastresujici organi-
zace podnikatelskych subjekt( zabyvajicich se Skolkarskou ¢in-
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nosti v CR. Z hlediska internich zaleZitosti Sdruzeni schvalilo sviij
jednaci rad, konkretizovalo Ucelovou napln ¢innosti a upresnilo
stanovy. Dale pokracovala komunikace s celou fadou partner(
predeviim VULHM, MZe, LCR, Statni rostlinolékai'skou spra-
vou, Lesnickou a drevarskou fakultou Mendelovy univerzity
v Brné a od roku 2006 Ustavem pro hospoda¥skou Upravu lest
Brandys nad Labem (UHUL), ktery prevzal kompetence v oblas-
ti kontroly reprodukéniho materidlu lesnich drevin. DlleZitou
aktivitou V. Foltanka byla organizace seminarud (skoleni) tykaji-
cich se praktického provadéni ustanoveni nového zakona o ob-
chodu s reprodukénim materialem lesnich drevin, kterad byla
realizovana ve spolupraci s VULHM, MZe a pracovniky Statni
rostlinolékarské spravy, kdy byl objasfiovan cely nové nastave-
ny systém produkce reprodukéniho materialu, véetné systému
jeho kontroly.

S LCR, s.p. (nejvétsim odbératelem vyprodukovaného sadebni-
ho materialu) byla ze strany Sdruzeni oteviena jednani o formé
uzavirani smluv se Skolkarskymi subjekty, dodrZovani podmi-
nek pri péstovani sadebniho materialu lesnich drevin urcené-
ho pro lesni porosty obhospodafované LCR a fesenim dalsich
provoznich probléma.

Sdruzeni za plsobeni V. Foltanka vyznamné rozvinulo vzdéla-
vaci, instruktazni a exkurzni ¢innost pro provozni pracovniky
v lesnim Skolkarstvi. Kromé seminard, zabyvajicich se aktual-
nimi tématy pro lesni Skolkafe, napf. novymi technologiemi
a mechanizaci, pouzitim chemickych prostredkd, péstovanim
odrostkd a poloodrostkd a rychle rostoucich drevin, péci o les-
ni pddu, uréovanim kvality osiva atd., vyvijelo SLS CR i edi¢ni
a vydavatelskou cinnost. Ke kazdému seminari byl vydan tis-
tény sbornik referatd. Ojedinélou aktivitou, bylo zorganizova-
ni 2 tritydennich kurzd intenzivniho vzdélavani pro technické
pracovniky v lesnim Skolkarstvi, které byly pripraveny ve spo-
lupraci s Institutem celoZivotniho vzdélavani pri Mendelové
univerzité v Brné. Pokracovala tradice odbornych exkurzi do
Skolek v tuzemsku i v zahranici. Navstivené Skolky: v oblasti
Moravy (2004), Polska — Skolky v Katovicich a v Lodzi (2005),
kolky stfednich a severozapadnich Cech (2006), kolky ve
Svédsku (2007), $kolky oblasti jiznich Cech spojeno se semi-
narem (2008), Slovensko (2009), exkurze do skolek Madarska
(2010), $kolky Ceskomoravské Vysociny (2011), oblast Pinnen-
bergu — Némecko (2012) a Chorvatsko (2013).

V roce 2014 vystridal V. Foltanka (odchod do dichodu) ve
funkci manazera SdruZeni Ing. Petr Martinec.

Pocet ¢lend SLS CR se za plisobeni P. Martince pohyboval v roz-
mezi 59 az 64 ¢lend, celkova vyméra produkénich ploch vsech
clenskych subjektd se pohybovala mezi 1015 az 1050 ha.

V ramci ¢innosti byl i nadéle naplnovan Gcel Sdruzeni, tj. ochra-
na opravnénych zajmu jeho clend, zabyvajicich se lesnim skol-
karstvim a lesnim semenarstvim, spoluprdce se statnimi orga-
ny, institucemi lesnického vyzkumu, domacimi i zahrani¢nimi
organizacemi a médii. Sdruzeni se nadéle podilelo na reseni
aktualnich problém( oboru, vzniku i novelach pravnich norem
a dalsich predpist tykajicich se lesniho Skolkarstvi. Aktivné vy-
stupovalo pfi prosazovani kolektivnich zajmU vici obchodnim
partnerlim. Zapojilo se také do rGznych pracovnich skupin. Za-



stupci SLS CR se Gcastnili mnohych jednani. Na Grovni ndmést-
ka ministra zemédélstvi byla od roku 2015 zahajena pravidelna
setkani zastupcl MZe a SLS CR. Ohledné problematiky poptav-
ky a nabidky sadebniho materialu lesnich dfevin na trhu v CR
bylo toto téma projednavano béhem let 2017-2019 i s minis-
try zemédélstvi Marianem Jureckou a Miroslavem Tomanem.
V pribéhu roku 2015 se zacala konat pravidelna setkani se za-
stupci vedeni LCR, ktera vyustila ke vzniku pracovni skupiny Fe-
Sici problematiku sadebniho materiadlu od osiva az po péstebni
péci pro vysazené kultury.

V roce 2016 se Sdruzenf stalo ¢lenem Lesnicko-drevarské ko-
mory CR, v letech 2018-2021 bylo ¢lenem Spolku uZivateld,
provozovatell a vlastnikd zévlahovych zarizeni, od roku 2019
se stali i spolkovym ¢lenem SS CR (Svazem $kolkat( CR, z.s.). Od
roku 2009 se zastupci Sdruzeni pravidelné Ucastni na jednani
EFNA (Evropské asociace lesnich skolkar).

Dlouhodobéd spoluprace se (SS CR) Svazem skolkar CR, z.s.
a Skolkafskym svazem OUCR (Ovocnéatskd unie Ceské repub-
liky) prinasela vyborné vysledky v prosazovani spolecnych za-
jmd, v pouzivani pripravkd na ochranu rostlin i moZznosti za-
pojeni se do projektu INTERSUCHO. Potfeba vétsi komunikace
s verejnosti vedla ke zménam webovych stranek a vétsi aktivité
v tomto sméru. Od roku 2017 zacalo SLS CR vydavat tiskové
zpravy a od roku 2018 se rozhovory se zastupci SLS CR objevuji
v tisku, radiich i televizi.

V obdobi 2014 az 2019 patfily k nejddleZitéjSim dokumentim
nové vzniklé normy — CSN 482116 Uméld obnova lesa a zales-
riovdni a CSN 48 2118 Inventarizace sadebniho materidlu lesnich
drevin ve skolkdch. Déle novely zakona o vodach, lesniho zakona,
zédkona o rostlinolékarské péci, novely pravnich norem vztahuji-
cich se k obchodovani se sadebnim materidlem lesnich drevin
a vznik Strategie MZe CR s vyhledem do roku 2030. V tomto ob-
dobi se také podafilo v ramci PRV (Programu rozvoje venkova)
vyjednat odpovidajici podminky pro lesni Skolkare a véetné do-
statecného rozsireni vyctu strojd a zarizeni, na které bylo mozné
Zadat finanéni podporu. Mnoho Skolkar( tuto prilezitost vyuzilo
a modernizovalo své provozy. Po extrémnim suchu v roce 2015
se SLS CR ve spolupréci's S5 CR poprvé v historii podafilo vytvorit
kompenzacni program Zmirnéni skod zptisobenych suchem na
produkci v lesnich Skolkdach v ramci dotaci MZe. Bylo téZ moz-
né zadat o kompenzace za skody pozdnimi jarnimi mrazy v roce
2017 a za skody suchem v roce 2018.

Za plsobeni P. Martince pokracovalo SdruzZeni v informacnich
a vzdélavacich aktivitach véetné vydavani sbornik(l a zapojeni
se do vyzkumnych aktivit. Byly pfipravovany odborné seminare
zamérené na konkrétni témata a také kazdoro¢né dvoudenni
souhrnny seminar spojeny s jednanim valné hromady SLS CR.
Rovnéz byly zorganizovany odborné exkurze, do oblasti stfed-
nich a severozapadnich Cech a Bavorska (2015), jiznich Cech
a Rakouska (2018) a Némecka spole¢né s SS CR (2019).

Na podzim roku 2019 vysttidala P. Martince ve funkci manaze-
ra Sdruzeni Ing. Jana Kostelnikova.

Za obdobi pusobeni J. Kostelnikové je Sdruzeni nadale etablo-
vanou respektovanou profesni organizaci. V roce 2022 se stalo
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platnym ¢lenem Zemédélského svazu Ceské republiky, se kte-
rym spolupracuje na kazdoro¢nim vydavani sborniku a podilelo
se spolu s nim i na tvorbé videa Lesni semenarstvi a Skolkarstvi.
Svym clendim zacalo poskytovat pravidelny informacni servis
i individuaIni odborné poradenstvi, které ¢lenové radi vyuZzivaji.
Sdruzeni i nadéle chrani opravnéné zajmy clenl a aktivné pri-
spiva k vytvareni podminek pro lesniho Skolkarstvi, semenarstvi
a obchod s reprodukénim materidlem lesnich drevin v rémci CR.
V této dobé také gradovala kérovcova kalamita v CR a tim vyvsta-
la potreba zajistit obnovu vzniklych kalamitnich holin, véetné za-
jisténi dostatku sadebniho materidlu pro vlastniky lesa, coz se
podafilo naplnit. Ato i pres komplikace jako byl COVID ¢i dopady
vélky na Ukrajiné. Béhem Covidu se SLS CR ve spolupraci s SS CR
aktivné zasadilo o neuzavreni Skolkarskych provoz( a umoznéni
prepravy sadebniho materidlu po CR v dobé, kdy byly mnohé
firmy ¢i oblasti uzavreny. Svoje ¢leny informacné podpofilo tak,
aby mohli sadebni material vyrabét a expedovat i v tomto obdo-
bi. Doslo i ke zintenzivnéni spoluprace se SVOL (Sdruzeni vlastni-
k@ soukromych, obecnich a cirkevnich lesti v CR).

SdruZeni pfipominkovalo a nadéle pripominkuje velké mnoz-
stvi legislativnich novel s dopadem na lesni skolkare. Podilelo
se napf. na fadé jednani k novele vyhlasky ¢. 139/2004 Sb.),
Opatreni obecné povahy MZe, Koncepce statni lesnické politiky
do roku 2030, implementace novych fytosanitarnich opatreni
(UKzUZ), tvorbé nového dotaéniho titulu Agrolesnictvi a mno-
hych dalsi. V roce 2023 jsme propagovali umélou obnovu, les-
ni skolkarstvi a semenafstvi na Flore Olomouc v ramci Oslavy
lesa. Skolkati se v poslednich letech opakované potykaji s ne-
prizni klimatickych vlivl (pozdni mrazy, sucho, zaplavy). V roce
2024 se proto Sdruzeni aktivné zapojilo do jednanich o kom-
penzacich ztrat produkce v lesnich skolkach zplsobenych jarni-
mi mrazy 2024 a vyjednalo i zahrnuti Skod na lesnich Skolkach
do monitoringu skod po povodnich 2024 pres Portal farmare.
Vyznamnou meérou prispélo také k otevreni dotacni interven-
ce 35.37 Technologické investice pro lesni hospodarstvi — za-
mér c) Investice do lesnich Skolek zaméreného na modernizaci
techniky v lesnim Skolkafstvi a semenarstvi véetné rozsireni
vyCtu strojl a zafizeni, na které je mozné zadat o tuto financni
podporu pro 5. kolo PRV. V roce 2024 byla pro ¢leny SLS CR
usporadana 3denni exkurze do lesnich Skolek v Polsku.

Za pusobeni J. Kostelnikové pokracuje SdruZeni v poradani se-
minard i vydavani sbornik(, ktery v roce 2024 oslavil své 25 vy-
ro¢i vydani. V témze roce byla zapocata propagace Sdruzeni,
lesniho skolkafstvi a semenarstvi na Facebooku a Instagramu.
Byl té7 vytvoren novy web SLS CR. Logo Sdruzené dostalo novy
moderni design i manual pro jeho poufziti.

V roce 2024 byly na MENDELU v Brné otevreny dva nové stu-
dijni programy: na Lesnické a drevarské fakulté v Brné dvoulety
profesné zaméreny magistersky studijni program Skolkarstvi
a $lechténi drevin a profesni bakalatsky studijni program Skol-
karstvina Zahradnické fakulté MENDELU v Lednici. Oba progra-
my SLS CR aktivné podporuije jiz od doby jejich piiprav.

Zavér

Za uplynulych 30 let prokazalo Sdruzeni lesnich gkolkarti CR
svou zivotaschopnost a smysluplnost pro své cleny. Vérme
tomu, Ze tak jako bude v zajmu zachovani nasich les stéle po-



treba v lesnich skolkach vypéstovat sadebni material lesnich
drevin, bude i dale pokracovat a rozvijet se ¢innost oborové
organizace lesnich skolkar( zastresujici jejich zajmy a potreby.
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PFil. 1 Kopie zakladatelské smlouvy.

ZAKLADATELSKA SMLOUVA

Lesni spoletnost Jaroméfice a.s., ICO 46974636; DIC 332-46974636;
Kaunicova 192, 675 51 Jaroméfice nad Rokytnou, zastoupena
ing. Josefem S tF {teckym 5 Feditelem

a
Lesy Cesky Krumlov a.s., ICO 47239271; DIC 082-47239271;

VySehrad 169, 381 35 Cesky Krumlov, zastoupené
ing. Frantiskem Ma xou , Feditelen

a

Jiholeské lesy Ceské Budéjovice a.s., divize Milevsko,
180 47239263; DIC 0BT-47239263;
NadraZni 837, 399 01 Milevsko, zastoupené
ing. Vaclavem Kinskym , Feditelem

2

Uniles Rumburk a.s., ICO 47397706; DIC 179-47307706;
Jitrikovsksd 18, 408 01 Rumburk, zastoupeny
ing. Romsnem H o ud o u - technickym Peditelem

zakladaji 2zajmové sdruZeni prévnickych oséb

~

n i p&stiteli sadbového
Al u ifese s i e h drevin

Sdr az

H: @

mater

podle Obeanského zdkoniku &. 40 z roku 1964, paragraf 20 £ - 20 jj
ve zndni pozdéj8ich predpisd.

Nedflnou souddsti{ zakladatelské smlouvy jsou stanovy sdruZeni.

Osoba opravnénd jednat Jménem sdruiZeni Je:
ing. Josef Cafourek, narozen Y9.11.1959 v TPebifi,
bydli¥té MysliboPice 179 - hajovna Vostry, 675 52 Lipnik u Hrotovic;

funkce - vedouci Ekolek BudiSov, Lesni spolefnost Jaroméiice a.s.
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chlédziiii Slenové urt‘.ili jake
sdruze
prvani schiize valné hromady:

ing. Josef Cafourek bytem
osoba

ing. Old¥ieh DvoFdk bytem

ing. Ji¥i Hédjek bytem
ing. Roman Houda bytem
ing. Jan Vacek bytem

V BudiSové 11.10.1994

oseby oprdvndné jednat jménem

tyto &leny vyberu; které toute smlouvou jmenovali de

Myslibo¥ice 175, 675 52 Lipnik u Hrot.
oprdvnénd jednat jménem sdruZeni

Chvalsiny 138,

OlesSnd 82

Jifikovekd 18, 408 01 Rumburk
Obréncd miru 114, Refany nad Labem

/
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PFil. 2 Pfehled kondani valnych hromad Sdruzenf lesnich $kolkafd CR, z.s. 1995-2024.

Ustavujici valna hromada Olesnd u Milevska 6. 12. 1995

2.valnad hromada

.valnd hromada

.valnd hromada

.valnd hromada

.valnd hromada

.valnd hromada

.valnd hromada

.valnd hromada

Holeje u BudiSova 10. 12. 1996
Kostelec nad Cernymi Lesy 15. 1. 1998
Kostelec nad Cernymi Lesy 10. 2. 1999
Opocno 8. 3. 2000

Kostelec nad Cernymi Lesy 15. 2. 2001
Kostelec nad Cernymi Lesy 14. 2. 2002
Kostelec nad Cernymi Lesy 13. 2. 2003

Kostelec nad Cernymi Lesy 5. 2. 2004

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

valna hromada

Kostelec nad Cernymi lesy 16. 2. 2005
Opocno 15. 2. 2006

Kostelec nad Cernymi lesy 15. 2. 2007
Kostelec nad Cernymi lesy 26. 2. 2008
Kostelec nad Cernymi lesy 24. 2. 2009
Kostelec nad Cernymi lesy 25. 2. 2010

Lisek u Bystfice nad Pernstejnem 25. 11. 2011
Lisek u Bystfice nad Pernstejnem 27. 11. 2013
Lisek u Bystfice nad Pernstejnem 20. 1. 2015
Kostelec nad Cernymi lesy 11. 2. 2016

Lisek u Bystfice nad Pernstejnem 14. 2. 2017
Lisek u Bystfice nad Pernstejnem 10. 1. 2018
Lisek u Bystfice nad Pernstejnem 12. 2.2019
Trebi¢ 5. 2. 2020

perrollam 9. 3. az 15. 3. 2021

Kutnd Hora 6. 9. 2022

Tremosnice — Stary Dvlr 6. 6. 2023

Tremosnice — Stary Dvar 14. 2. 2024
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PFil. 3 Clenové predsednictva a kontrolni komise Sdruzeni lesnich $kolkaiG CR, z.s. za obdobi 1996-2024 (tucné zvyraznéné jmé-
no predsedy SdruZeni).

1996: Ing. Cafourek, Ing. Cervinka, Ing. Dvorak, Gajddsek, Hajek, Haska, Ing. Machovi¢, Ing. Némecky, Pecha, Pexidr

1997: Ing. Cafourek, Haska, Ing. Cervinka, Ing. Tyml, Ing. Machovi¢, Ing. Vacek, Ing. Neznaj, Ing. Cerny, Ing. Dvorak, Pecha, Pexidr, Ing. Kudlik
1998: Ing. Cafourek, Ing. Cervinka, Ing. Dvorak, Hagka, Louil, Ing. Machovi¢, Ing. Neznaj, Pecha, Pexidr, Ing. Tyml

1999: Ing. Cafourek, Ing. Cervinka, Ing. Dvorak, Mgr. Frank, Hagka, Ing. Machovi¢, Ing. Némec, Pecha, Pexidr, Ing. Tyml

2000: Ing. Cafourek, Ing. Cervinka, Mgr. Frank, Haska, Ing. Kohoutek, Ing. Machovi¢, Ing. Némec, Pecha, Pexidr, Ing. Tym!

2001: Ing. Cafourek, Ing. Cervinka, Mgr. Frank, Haska, Ing. Kohoutek, Ing. Machovi¢, Ing. Némec, Pecha, Pexidr, Ing. Tym!

2002: Ing. Cafourek, Ing. Cervinka, Ing. Foltanek, Mgr. Frank, Haska, Ing. Kohoutek, Ing. Machovi¢, Ing. Némec, Pecha, Pexidr
2003: Ing. Cafourek, Ing. Cervinka, Ing. Foltanek, Mgr. Frank, Haska, Ing. Kohoutek, Ing. Machovi¢, Ing. Némec, Pecha, Pexidr
2004: Ing. Machovi¢, Ing. Cervinka, Mgr. Frank, Hagka, Ing. Kohoutek, Kuéera, Ing. Némec, Pecha, Pexidr, Ing. Zimak

2005: Ing. Machovi¢, Ing. Cervinka, Mgr. Frank, Hagka, Ing. Kohoutek, Kuéera, Ing. Némec, Pecha, Pexidr, Ing. Zimak

2006: Ing. Machovi¢, Ing. Burda, Ing. Cervinka, Mgr. Frank, Ing. Haken, Haska, Ing. Némec, Pecha, Pexidr, Ing. Zimak,

2007: Ing. Machovi¢, Ing. Burda, Ing. Cervinka, Ing. Haken, Haska, Ing. Hotovec, Ing. Némec, Pexidr, Pecha, Ing. Zimak

2008: Ing. Haken, Ing. Burda, Ing. Cervinka, Ing. Hotovec, Ing. Kec, Ku€era, Ing. Machovi¢, Pecha, Vasek, Ing. Zimak

2009: Ing. Machovi¢, Ing. Burda, PhD., Ing. Cervinka, Ing. Hotovec, Ing. Kec, Kucera, Ing. Némec, Pecha, Vasek, Ing. Zimak

2010: Ing. Hotovec, Ing. Cafourek, PhD., Ing. Kec, Ing. Némec, Ing. Cervinka, Janug, Ing. Machovi¢, Kucera, Vasek, Horacek

2011: Ing. Hotovec, Ing. Cafourek, PhD., Ing. Kec, Ing. Némec, Ing. Cervinka, Janug, Ing. Machovi¢, Kucera, Vasek, Horacek

2012: Ing. L. Némec, Ing. Machovi¢, Ing. Cervinka, Fidera, Bc. Téra, Kucera, Horacek, Janug, Ing. Cafourek, PhD., Ing. Hotovec
2013: Ing. L. Némec, Ing. Machovi¢, Ing. Cervinka, Fidera, Bc. Téra, Kucera, Horacek, Janug, Ing. Cafourek, PhD., Ing. Hotovec
2014: Ing. P. Némec, Ing. Cafourek, PhD., Ing. Cervinka, Ing. Hotovec, Fisera, Ing. Hradecky, Bc. Téra, Bc. Ku&era, Horacek, Lengal
2015: Ing. P. Némec, Ing. Cafourek, PhD., Ing. Cervinka, Fisera, Ing Hradecky, Bc. Téra, Bc. Kucera, Horacek, Lengal, Votruba, DiS.
2016: Ing. P. Némec, Ing. Téra, Ing. Cervinka, Ing. Hradecky, Ing. Cedka, Ph.D., Ing. Sebek, Ing. J. Pexidr, Lengdl, Ing. Kucera, Horacek
2017: Ing. P. Némec, Ing. Téra, Ing. Cervinka, Ing. Hradecky, Ing. Ceska, Ph.D., Ing. Hanzék, Ing. J. Pexidr, Lengdl, Ing. Kucera, Horacek
2018: Ing. P. Némec, Ing. Téra, Ing. Cervinka, Ing. Hradecky, Ing. Cedka, Ph.D., Ing. Hanzék, Ing. J. Pexidr, Lengdl, Ing. Kucera, Horacek

2019: Ing. P. Némeg, Ing. Burda, PhD., Ing. Ceska PhD., Ing. Hanzak, Hotovec, Ing. Machovi¢, Ing. J. Pexidr, Ing. Téra, Lengal,
Ing. Bc. Kucera, Ing. Stejskalova Ph.D.

2020: Ing. P. Némec, Ing. Burda, PhD., Ing. Ceska PhD., Ing. Hotovec, Ing. Machovi¢, Ing. Pexidr, Ing. Téra, Lengal, Ing. Bc. Kucera,
Ing. Stejskalova Ph.D.

2021: Ing. P. Némec, Ing. Burda, PhD., Ing. Ceka PhD., Ing. Hladik, Ing. Machovi¢, Ing. Pexidr, Ing. Téra, Lengal, Ing. Bc. Kucera,
Ing. Stejskalova Ph.D.

2022: Ing. P. Némec, MBA, Ing. Burda, PhD., Ing. Ceska PhD., Ing. Hladik, Ing. Machovi¢, Ing. Pexidr, Ing. Téra, Lengal,
Ing. Bc. Kucera, Ing. Stejskalova Ph.D.
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2023: Ing. P. Némec, MBA, Ing. Burda, PhD., Ing. Cegka PhD., Ing. Kaiser, Ing. Martinec, Ing. Pexidr, Ing. Téra, Lengdl, Ing. Bc. Ku-
Cera, Ing. Stejskalova Ph.D.

2024: Ing. P. Némec, MBA, Ing. Burda, PhD., Ing. Cegka PhD., Ing. Kaiser, Ing. Martinec, Ing. Pexidr, Ing. Téra, Lengdl, Ing. Bc. Ku-
Cera, Ing. Stejskalova Ph.D.

PFil. 4 Odborné exkurze organizované Sdruzenim lesnich $kolkait CR, z.s. obdobi 1996-2024.

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2015

2018

Némecko — navstéva veletrhu Skolkarské techniky v Pinnebergu.

Svédsko — podokapové skolky, firma BCC (hlavni organizator spole¢nost Hydro CZ).

Chorvatsko — lesni Skolky, cinnost vyzkumné stanice (hlavni organizator firma Monsanto).

Némecko — exkurze po lesnich Skolkach v oblasti Pinnebergu a okoli.

Polsko — Skolky v oblasti jihovychodniho Polska.

Némecko — vystava Skolkarské techniky u mésta EImshorn, firma Kordes, firma Natur-Forst-technik.
Velkoskolka Kladikov, lesni Skolky jizniho Slovenska, Madarska a Podunaji.

Francie — lesnicky veletrh Euroforest, skolkarské provozy v oblasti Nancy a Dijonu.

Morava — okrasné a lesni Skolky na Uzemi Moravy.

Polsko — velkoSkolka Rudy Ratiborske, LodZ, VarSava (mezinarodni vystava Zielen to zicie), Krakow.

CR — stiedni a severozapadni Cechy, $kolky SLP Kostelec n.C.l., $kolkaiské stfedisko Lhota, Severoceské doly a.s.
(zalestiovani vysypek), LCR — obnova Krugnych hor.

Svédsko — privatni a statnf lesni $kolky, uceleny systém produkce krytokofenného sadebniho materialu.

Jizni Cechy — gkolky Burda, LS Tabor a.s., LCR, LZ Boubin, 8kolka Cerveny Dvfir, $kolka Horni Pland, Raselina Sobéslav.
Slovensko — skolky Hladomer, Draksiar, Jochy, OZ Semenoles, Skolky firmy Pro Populo s.r.o.

Madarsko — strediska a lesy spolecnosti: Vadex Mezofoldi, Zrt. a Kefag (Kiskunsdgi Erdéczeti és Faipari Zrt.), zkusebni
plochy rychle rostoucich drevin u obce Moha u Székesfehérvar, lesni Skolky Kefag u Kecskemétu, arboretum v Kecskemétu,
okrasné skolky Juniperus Kert, mysliveckd obora ve Fehérvarcsurgo.

CR — oblast Ceskomoravské Vysociny, lesni ékolka Mirovka, lesni §kolka Zatoky, planta? vanocnich stromka.

Némecko — Pinneberska oblast u Hamburku — stromové skolky Lorberg, firma Gramoflor GmbH ve Vechté, okrasné skolky
Jeddeloh Planzen a Diderk Heinje, lesni Skolky H.G. Reinke a Franz Lidemann, skolky: Schrader, Henning Pein, Lorenz von
Ehren, Ralph Lidemann a Mezinarodni veletrh Skolkarské techniky Baumschultechnik 2012.

Chorvatsko — lesni $kolky: Limbus, Koprivnica (provozni jednotka Sumarja Klostar Podravski, Ostarije, Piket u Zemunik
Donji a Podbadanj u Cirkvenice, geograficko-botanicka rezervace Durdevacki pijesci (Hrvatska Sahara) a ostrov Krk
(hospodareni v mediterannich lesich a provedené zalesnovani.

Sttednf a severozapadni Cechy, Bavorsko — Vojenské lesy a statky CR, s.p.- stfedisko Lhota, Skolky — Montano, spol. s r.o.,
Wotan Forest a.s. — lesni Skolka Drmaly, Lesni sprava Klasterec (zalesnovani hfebenovych partii Krusnych hor a rekonstrukce
porost(l smrku pichlavého napadeného kloubnatkou smrkovou), LESOSKOLKY s.r.o. — st¥edisko Frantigkovy Lazné, lesni $kolka

Bayerische Staatsforsten — Baumschule Bindlach.

CR a Rakousko — $kolky oblasti jiznich Cech a severozapadniho Rakouska. Navétivené firmy: Ing. Pavel Burda, Ph.D. — Lesn{
gkolky Burda, AGROWALD - ¥kolka Cerveny dvir s.r.o., Vojenské lesy a statky CR, s.p. — divize Horni Pland — ukazka
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2019

2024

obnovenych porostl po vétrné kalamité z roku 2007 (orkan Kyrill), Gadermair Forst. Pflanzen. Pflege, Murauer
Forstpflanzen GmbH, LIECO GmbH & Co KG, Herzog Baum Samen und Pflanzen GmbH, Forsthof Eder.

Némecko- (spole¢né s SS CR) Kordes Jungpflanzen / Bilsen, Kithnen Baumschule / Wedel, Baumschule Reinke / Rellingen,
Stahl Baumschulle / Tornesch, Schrader Pflanzen Handelsges / KolIn-Reisiek, vystava Schrader Pflanzen Handelsges. /
Kolln-Reisiek, Lorberg/ Tremmen.

Polsko — lesni skolky a soucasné hospodareni v lesich polskych Beskyd (Lasy Panstwowe, Nadlesnictwo Wisla, Skolky:
Wyrchczadeczka, Wolenstwo, Bielsko-Biala, Kobior, Rudy Raciborskie, chov zubra evropského Jankowice, chov tetreva
hlusce a vcelarstvi pri Skolce Wyrchczadeczka).
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ALTERNATIVN{ POSTUPY OBNOVY LESA NEJEN NA KALAMITN{CH HOLINACH
Alternative forest restoration operations nay on calamity clearings

Jan Leugner

Anotace:

V soucasnosti se lesnictvi nejen ve stfedni Evropé musi vy-
rovnavat s dlsledky globaini klimatické zmény (GKZ), které se
projevuji predevsim zvySenym vyskytem klimatickych extrém.
Zaroven se stale potykd s nasledky klrovcové kalamity z let
2018-2021. Proto je nutné obnovu lesa, nejen na kalamitnich
holinach, realizovat tak, aby nové vznikajici porosty mély vyssi
predpoklady odolnosti a stability do budoucna. Hlavnim cilem
obnovy lesy by tedy mély byt druhové, prostorové a pokud
mozno i vékoveé diferencované porosty

Na zékladé vyzkumu, ale také praktickych zkusenosti, je potvr-
zovano, Ze nejvhodnéjsim zplsobem pro obnovu lesa, nejen
obnovnich postup s Sirokou Skalou lesnich drevin, které zahr-
nuji vysadbu cilovych drevin, prirozenou obnovu, dale vyuziti
vicefazové obnovy a také péstovani porostd v kratkém obmyti.

Kli¢ovd slova:
kalamitni holina, kombinovana, prirozena, uméld obnova

Uvod

Pro zachovani vSech ddlezitych funkci lesa, véetné funkce pro-
dukéni je potrebné (nutné) zvysovani odolnosti lesnich porost,
potazmo celych lesnich ekosystém( ke zménam, které souvisf
s GKZ. Lesni ekosystémy jsou bezesporu jednim ze zakladnich
pilitl adaptacni strategie. Tedy strategie, kterd ma prizpUsobit
jednotlivé oblasti lidské cinnosti klimatickym extrémdm, kte-
ré lze s vysokou pravdépodobnosti v budoucnu predpokladat.
PIné funkcni lesni ekosystémy mohou byt zaroven adaptacnim
i mitigacnim opatrenim této strategie.

V poslednich nékolika letech bylo (je) soucasné nutné resit ob-
novu rozsahlych kalamitnich holin vzniklych v ddsledku naho-
dilych tézeb. To vSe vedlo k hledani a realizaci alternativnich
postupl obnovy lesa na téchto plochach. Pfi mimoradné vel-
koplosnych rozpadech, které jsme zaznamenali v poslednich
5-6 letech, je obnova porostd obtizné zvldadnutelna a z ddvodu
Casto nedostatecnych kapacit materialovych i personalnich ji
nelze zvlddnout v kratkém case. Presto Ize nasledky kdrovcové
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kalamity zaroven povazovat za prilezitost ke zméné ve zplsobu
hospodareni a pristupu k lesu v dlouhodobéjsim horizontu.

Dalezitymi faktory, které je nutno brat v Gvahu pfi planova-
ni obnovy na holinach, je jednak poZadavek na rychly navrat
plnéni zakladnich funkci lesa (obnova lesniho prostredi) a za
druhé, potreba rozloZit obnovu rozsahlych kalamitnich ploch
do delsiho obdobi.

Na zakladé vyzkumu a také praktickych zkusenosti je potvrzo-
vano, Zze nejvhodnéjsi moznosti pro obnovu lesa na rozsahlych
novnich postupt. Spektrum téchto postupl zahrnuje vysadbu
cilovych drevin, prirozenou obnovu, kombinaci téchto dvou
zékladnich zpUsobU a dale vyuziti vicefazové obnovy. Relativné
novou moznosti je také péstovani porostt v kratSim obmyti.

Optimalnim cilem obnovy by méla byt tvorba smisenych/funké-
nich porost( s relativné jemnou strukturou smiSeni se zastou-
penim sirokého spektra drevin plnicich ocekavané funkce lesa.

Alternativni postupy obnovy kalamitnich holin

Uméla obnova pfipravnych drevin

Vysadba smési Siroké skaly cilovych drevin, kterou je vhodné
preferovat na predevsim na holinach vzniklych na bohatsich
stanovistich, je tradi¢nim zplsobem obnovy v poslednich né-
kolika dekadach. Ovsem pfi souvislé velikosti holin nad 10 ha je
rozhodné vhodné pro rozélenéni vloZit pruhy rychle rostoucich
drevin, a to jak pripravnych (briza, topol osika, olSe), tak i cilo-
vych (smrk, modrin, tfresen ptaci), které budou péstovany ve
zkrdceném obmyti (20-40 i 60 let) — za ucelem diverzifikace
vékové struktury budoucich porost(.

Prestoze jsou zd(raznovany nejcastéji prednosti prirozené ob-
novy brizy, je na zékladé zkusenosti vyzkumu i vysledkd pub-
likovanych v zahrani¢ni odborné literature zdraznovan také
vyznam obnovy umeélé, a to predevsim vysadby geneticky cen-
ného sadebniho materidlu (KARKSSON 2002; HYNYNEN et al.
2010). Hlavnim ddvodem je sniZeni rizika netuspésné ¢i nedo-
statec¢né prirozené obnovy nebo sije.



Minimalni pocty jedincl pri umélé obnové vysadbou pfriprav-
nych drevin se doporucuji v rozmezi 2 500 — 3 000 ks/ha. Tento
pocet Ize adekvatné snizit prfi zohlednéni potencidlu prirozené
obnovy. Dalsi sniZzeni, az 0 10 %, je uplatnitelné pfi pouZiti kryto-
korenného sadebniho materialu. Nasledna péce spociva v ome-
zeni burené a v nékterych pripadech ochrané proti Skodam zveéri
(dle zkusenosti z vyzkumnych a demonstracnich ploch vétsinou
staci tyto Cinnosti provadét pouze prvni rok po vysadbeé).

Vzhledem k predikovanym klimatickym zménam lIze uvazo-
vat také o pouziti nékterych drevin (napfiklad dubu a dalsich
drevin schopnych odrdstat v teplejsich a sussich podminkach)
s mirnym posunem do vyssich nadmorskych vysek oproti dosa-
vadnimu vymezeni. Mélo by se ovsem jednat pouze o rozsireni
moznosti péstovani rliznych drevin, a ne substituéni vyuZzivani.
Také vzhledem k téZzko predvidatelnym projevim klimatickych
zmén je vhodné predevsim rozsifeni druhového slozeni nové
zakladanych porostu.

VyuZiti pfirozené obnovy siroké skadly drevin

Z hlediska rychlosti obnovy lesniho prostredi je, pro obnovu
kalamitnich holin, nejefektivnéjsim zpUsobem vyuziti priroze-
né obnovy drevin s pionyrskou strategii rlistu, jakou jsou briza
osika, olSe nebo modrin. Vyuzitelnost tohoto zptsobu obnovy
byla opakované potvrzena na Siroké skéle stanovistnich podmi-
nek v réiznych regionech Ceské republiky i dalsich zemi stfed-
ni Evropy. Ekonomicky i biologicky je vyhodné maximalizovat
vyuZziti pfirodnich proces( (pfirozené obnovy) pfi obnoveé lesa
nejen na kalamitnich holindch. Pro toto vyuziti je dlleZité po-
soudit, zda se na plose holiny jiz néjaka prirozena obnova vy-
skytuje nebo existuje jeji potencial pro naslednou obnovu na
holiné. Potencial obnovy (pfipravnych) drevin na kalamitnich
holindch zavisi na vyskytu zdroji osiva a vhodnych stanovist-
nich a rastovych podminkach pro obnovu a odrlstani priprav-
nych drevin v dostacujicich poctech pro formovani pripravnych
porostl. Hlavnim rizikem jsou nepfiznivé rlstové podminky
(mikroklima, pGdni podminky) nebo plosny vyskyt burené.
Pldni podminky a vyskyt burené jsou ¢asto ovliviiovany i sta-
vem porostu pred dopadem kalamity. V dlouhodobé prosvét-
lenych porostech stoupa riziko plosného vyskytu burené zahy
po odlesnéni.

Pri Siteni semen pripravnych drevin vétrem dosahuje dolet
v béZnych podminkach nékolika desitek metrl od zdroje se-
men (zpravidla do vzdalenosti 50-100 m od zdroje osiva),
vyjimkou jsou vrby a topoly s potencidlem Sifeni na vyrazné
delsi vzdalenost. Se vzdalenosti od materskych stromd vsak
kleséd pocet semen. Pionyrské druhy drevin, snasejici podmin-
ky holych ploch, se na kalamitnich holinach zpravidla obno-
vuji |épe nez druhy citlivéjsi (cilové). V prirozené obnové na
kalamitnich holinach obvykle dominuje briza, ktera byva do-
plnéna osikou pripadné modrinem, v zavislosti na pritomnosti
materskych strom@ (SOUCEK et al. 2016). Vhodnou pFipravou
pudy pro tento zplsob obnovy je mechanické naruseni padni-
ho povrchu (skarifikace), pfipadné drcenim tézebnich zbytkd
a nasledné naorani pldniho povrchu. Vyska semenack( pri-
pravnych dfevin v prvnim roce vétsinou nepresahuje 20 cm,
vrby a topoly vSsak mohou na vhodnych stanovistich dosahnout
vysky az 50 cm. V nasledujicich letech se vyskovy pfirdst téchto
drevin vyrazné zrychluje.
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Kombinovand obnova

Pro eliminaci rizikovych faktord u prirozené obnovy (zaburenéni
stanovisté, eroze lesni pady na svazich apod.) je ¢asto vhodné
vyuzit kombinovanou obnovu, kterd vyuziva oba hlavni zplso-
by obnovy (umélou a prirozenou obnovu zérover). Kombino-
vanou obnovu Ize vyhodné realizovat na vétsiné stanovist, kde
Ize oCekavat, vyskyt prirozeného zmlazeni takovych druh, které
bude vhodné zakomponovat do druhové skladby nové vznikaji-
cich. Planovanou umélou obnovu Ize realizovat i ve snizenému
hektarovému poctu a tim zahajit obnovu na vyrazné vétsi plose
holin v relativné kratkém case. Nasledny krok obnovy tak mdze-
me bez vyrazngjsi rizik posunout o 10-15 let. V tomto ¢asovém
useku mUze dojit k doplnéni zalozené kostry porostu prirozenou
obnovou, predevsim drevin s pionyrskou strategii rlistu. Pripad-
nym tretim krokem obnovy holin maze byt doplnéni dalsich dre-
vin pod clonu vzniklého pfipravného porostu. V této fazi mize
byt vyhodné doplnit do porostnich smési dreviny, které Spatné
odristaji v nepfriznivych ekologickych podminkach velkych ka-
lamitnich holin (jedna se predevsim o buk a jedli). Jednotlivé
kombinace drevinné skladby a péstebnich postupl je vidy nut-
né planovat a realizovat podle konkrétni ekologické situace na
jednotlivych holinach. Pro kombinovanou obnovu Ize vyuzit dva
zpUsoby. Pri prvnim postupu je nejdrive uméle zaloZen pripravny
porost, ktery je nasledné dopliiovan prirozenou ¢i umélou obno-
vou cilovych drevin. Tyto pripravné porosty lze zakladat vysad-
bou i siji. Pro vysadbu lze vyuZit snizené hektarové pocty — pro
bfizu, osiku, ol$i i modfin 1 200-2 500 ks/ha.

Druhou moZnosti je postup, kdy se nejdfive provede vysadba
cilové dreviny, ktera je nasledné doplnéna pfirozenou obno-
vou pripravné dreviny. Také v tomto pripadé lze vyuZit snizeny
vysadbovy pocet jedincl na hektar (50-60 % minimalniho po-
¢tu dle potencialu pfirozené obnovy na konkrétnim stanovisti).
Vznikly porost je vychovavan jako smés drevin. Nutnym pred-
pokladem pro pouziti tohoto postupu je existence potencialu
pro naslednou prirozenou obnovu rdznych drevin na holiné.
Témito hlavnimi predpoklady jsou vyskyt materskych stromd
a vhodné stanovistni a ristové podminky pro vznik a odrdstani
prirozené obnovy. Pri spInéni téchto podminek je tento postup
mozné uplatnit v rdznych ekologickych podminkach.

Pokud neni prirozena obnova postacujici, je nutné ji podle typu
obnovovaného porostu nasledné doplriovat dosadbou drevi-
nami s dostate¢nym rlstovym potencialem.

Vysledky rliznych postupt pfi obnové na VP Heraltice

Na vyzkumné plose Heraltice (LCR LS Tel¢, SLT 5B, 5G, 5S,
nadmorska vyska ca 600-620 m n. m.), jsou testovany razné
postupy obnovy kalamitnich holin. Na této plose je sledovani
zaméreno predevsim na rlizné postupy umélé a kombinova-
né obnovy holin. Byl vyhodnocen rlst pripravnych a cilovych
drevin v rizném smiSeni. Jednou z moznosti je také testovani
,adaptacni smési”, kterou predstavuje predevsim rlzné za-
stoupeni dubu, ale i habru. Ristové optimum téchto drevin se
nachazi ve vyrazné nizsich nadmorskych vyskach. Obé dreviny
ovsem relativné dobre snaseji ekologické podminky na otevre-
nych holych plochach a zaroven jsou to dreviny relativné dobre
snasejici sucha obdobi. Celkova velikost holiny byla v roce 2023
vice nez 40 ha. Ztraty v obdobi 4 let po vysadbé na kalamitni
holinu byly minimalni u vétsiny druhd nepresahly 10 %.



Pri hodnoceni vyskového rdstu v prvnich tfech letech po vy-
sadbé byly zjistény velké rozdily v dynamice rdstu. Svétlomil-
né dreviny (predevsim modrin, ale i dub a habr) jiZz v prvnich
letech relativné intenzivné prirdstaly, a to i v pfipadé, Ze byla
provedena vysadba formou vyspélého sadebniho materialu
s vyskou nad 80 cm. U téchto drevin jiz jsou (pfipadné budou
v pristim roce) splnény parametry zajisténé kultury. Naopak
dreviny s ,klimaxovou strategii rlstu” (predevsim jedle) v prv-
nich letech pfrirlstaly velmi pomalu. Zajimavym poznatkem je
prozatim rychlejsi odrdstani dubu a habru ve srovnani s bu-
kem, prestoze se vyzkumna plocha nachazi v nadmorské vysce
ca 600 mn. m.

Kombinovand obnova byla na plose realizovana v prvni fazi vy-
sadbou,, pripravnych drevin“ve snizenémpoctu (SM 1800ks/ha,
MD 1200 ks/ha, OL 2 500 ks/ha a BR 2500 ks/ha).

Rast smrku prozatim neni tak dynamicky jako u bfizy, olse
a modrinu. U smrku byly v prvnich dvou letech po vysadbé po-
zorovany nasledky ,Soku z presazeni”. U olSe doslo v prvnim
roce po vysadbé k poskozeni nadzemnich ¢asti vytloukanim
zvéri. Olse ovsem relativné velmi dobre zregenerovala v dal-
Sich letech jiz je zaznamenavan dynamicky vyskovy prirlist
(v poslednich dvou letech az 50 cm ro¢né). U brizy byl vyznam-
ny vyskovy pfirlist zaznamenavan jiz od prvniho roku po vysad-
bé, prestoze v prvnim roce také doslo k poskozeni vysadeb zvé-
fi. Soucasna primeérna vyska porostu brizy je témér 250 cm.
U modrfinu byl v prvnim roce po vysadbé také zaznamenan
,Sok z presazeni”, ale v dalSich letech jiZz prirstal velmi dyna-
micky. Na zékladé téchto vysledkd Ize predpokladat, Ze u olse,
brizy a modrfinu bude vytvoren pripravny porost, ktery bude
pozitivné ovliviiovat ekologické podminky na kalamitni holiné
(tlumeni rdstu burené a teplotnich extrém) jiz kolem patého
roku po vysadbé. U vysadeb smrku bude tento ¢asovy horizont
pravdépodobné delsi.

Dal$im specifickym postupem obnovy kalamitnich holin je
umeéla obnova zvysujici druhovou diverzitu. V roce 2023 byl vy-
hodnocen rist uméle zaloZzené smési tresné ptaci (TR) a brizy
bradavicnaté (BR). Vysadba obou drevin probéhla na podzim
roku 2019. Pro vysadbu TR byly vyuzity odrostky s prdmérnou
vySkou 150 cm (1200 ks/ha), které byly z diivodu ochrany pred
Skodami zvéri, umistény do plastovych chranicl. Pro vysadbu
BR byly vyuZity krytokorfenné semenacky (2 000 ks/ha). Ochra-
na proti Skodam zvéri nebyla u brizy realizovana. Smés drevin
byla vytvorena pravidelnym rfadovym smiSenim. Jako kontrolni
varianta byla zaloZena stejna smés v oplocence.

Obé dreviny zacaly ihned po vysadbé relativné rychle pfrirlstat.
Rychlejsi rist byl v prvnich dvou letech zaznamenan u plvodné
mensiho sadebniho materialu brizy (priimérna vyska byla 4 roky
po vysadbé 450 cm). Na vyskovém ristu tfesni se pozitivné pro-
jevilo vyuziti plastového chranice, ktery vyskovy prirtst stimulo-
val (priimérna vyska byla 4 roky po vysadbé 270 cm ve srovnani
s TR v oplocence 230 cm). Tento stimulac¢ni efekt potvrzuje vy-
sledky zjisténé i u jinych devin (JURASEK et al. 2008).

Pro dalsi vyvoj smési bude rozhodujici, aby nedoslo k utlaco-
vani cilové dreviny ve smési (TR) a zaroven aby briza plsobila
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jako vychovna drevina. ProtoZze vysadba byla zaloZena v relativ-
né malé hustoté, tak si dreviny prozatim nekonkuruiji.

Zavér

Na zdkladé ziskanych vysledkd vyzkumu v oblasti obnovy lesa
Ize jednoznacné doporucdit kombinaci klasickych i alternativ-
nich zplsobl obnovy vedoucich k dosaZeni cile zaloZeni dru-
hové a prostorové diferencovanych porostl. Kombinovanou
obnovu, nebo obnovu plné zavislou na prirodnich procesech,
Ize doporudit na stanovistich, kde mdzeme ocekavat rychly vy-
vOj pfirozené obnovy a doplnéni vysadeb dostate¢nym poctem
jedincl. VyuZiti drevin s pionyrskou strategii rlstu, v nasich
podminkach nejcastéji brizy, Ize vyrazné zkratit obdobi, ve kte-
rém budou splnény parametry zajisténé kultury, ale je nutné
relativné brzy zacit provadét vhodnou péstebni péci.

Je nutné si uvédomit, Ze neexistuje jeden univerzalni postup
obnovy kalamitni holiny, ale vZdy je nutné hledat optimalni po-
stup pro konkrétni ekologické podminky obnovované plochy.
Z hlediska lesnického pristupu je nutné vyhodnotit moZnosti
vyuziti prirodnich procesl (napf. pfirozena obnova cilovych
i pripravnych drevin). Tyto procesy poté zakomponovat do cel-
kové strategie obnovy holin nejcastéji v kombinaci s dalSimi
zpUsoby.
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ENERGETICKE USPORY V PODNICICH: OPATRENI PRO DOSAZEN| VYRAZNYCH USPOR

Ruben Marada

Anotace:

Text poskytuje komplexni prehled strategii a opatreni zamére-
nych na snizeni energetické narocnosti ve firmach. Zahrnuje
tyto klicové oblasti: provedeni energetického auditu, optimali-
zace provoznich postupd, eliminace nevyuZivanych zafizeni, im-
plementace programovatelnych termostat(, pravidelnd udrzba
vzduchotechniky, vyuziti modernich technologii, vzdélavani za-
meéstnancd, integrace obnovitelnych zdrojd energie, zavedeni
energetického managementu a poskytovani sluzeb vykonové
rovnovahy. Cilem je nabidnout firmam praktické navody pro
efektivni snizovani nakladd na energie a zvyseni jejich konkuren-
ceschopnosti.

Klicova slova:

energeticky audit, optimalizace provozu, Uspory energie, pro-
gramovatelné termostaty, vzduchotechnika, moderni techno-
logie, vzdélavani zaméstnancl, obnovitelné zdroje energie,
energeticky management, sluzby vykonové rovnovahy

Uvod

Energeticka naroc¢nost je jednim z klicovych faktord, které ovlivriu-
ji provozni naklady a celkovou efektivitu podnikani. Firmy dnes Celi
stale vétsim vyzvam spojenym s fizenim spotreby energie, a to ne-
jen kvili rostoucim cenam energii, ale i vzhledem k legislativnim

a ekologickym pozadavkim na snizovani uhlikové stopy. Op-
timalizace energetické spotreby se stava nutnosti nejen pro
udrzeni konkurenceschopnosti, ale i pro dosazeni dlouhodobé
udrzitelnosti podnikani. V textu jsou proto popsany moznosti
a prakticka opatreni, kterymi Ize dosdhnout vyznamnych ener-
getickych Uspor se zamérenim na technologické, procesni

a organizacni pfistupy, které mohou firmam pomoci efektivné
fidit energetickou spotrebu. Spolecnost Electree se speciali-
zuje na podporu podnik( v zavadéni energetickych Uspor a je
pfipravena byt strategickym partnerem pri prechodu k efektiv-

......

Soucasné trendy v energetické spotrebé podnikd
Energeticka spotreba v podnicich predstavuje vyznamny podil
celkové narodni spotreby energie, prficemzZ primyslovy a ko-
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mercni sektor patfi k nejvétsim odbérateldm. V poslednich
letech se pozornost stale vice obraci na sniZzovani energetické
narocnosti, a to jak v reakci na ekonomické tlaky, tak na envi-
ronmentalni vyzvy. Vyznam energetickych Uspor roste i vzhle-
dem k evropskym smérnicim a zavazkdm tykajicim se sniZzovani
emisi, které postupné zavadéji povinnosti i pro podnikatelské
subjekty. Dle statistik Evropské komise tvori prlimyslova spo-
treba energie az 25 % celkové spotfeby energie v EU. Podniky
tak musi Celit dvoji vyzvé: dosdhnout efektivni energetické spo-
treby a zaroven udrZet provozni naklady na prijatelné drovni.
Investice do energeticky Uspornych technologii se ukazuji jako
klicové pro dlouhodobou konkurenceschopnost podnikd. V re-
akci na tuto potrebu stale vice firem zavadi opatreni k optima-
lizaci energetickych procest, ¢imz snizuji svou uhlikovou stopu
a zajistuji si lepsi pozici na trhu.

MozZnosti Uspor energie v podnicich

Existuje nékolik klicovych pristupl k dosazeni energetickych
Uspor v podnicich, které Ize rozdélit do tfi hlavnich kategorii:
technologickd opatreni, procesni optimalizace a organizac¢ni
zmény. Kazda z téchto kategorii prindsi odliSné vyhody a moz-
nosti, jak snizit energetickou spotrebu a naklady.

Technologicka opatreni zahrnuji modernizaci zafizeni a zavade-
ni technologii sniZujicich energetickou naro¢nost provozu. Mezi
nejcastéji implementované patfi prechod na LED osvétleni, in-
stalace Uspornych kotlG a tepelného hospodarstvi, nebo vyuziva-
ni obnovitelnych zdroji energie, jako jsou fotovoltaické panely.

Procesni optimalizace je zaméfrena na efektivni planovani a ri-
zeni spotreby energie béhem vyrobnich cykld a provoznich ¢in-
nosti. Zavedeni systémU spravy energie, které umoznuji sledo-
vat spotfebu v redlném Case, prispiva k identifikaci a eliminaci
energeticky narocnych procesud. Energeticky audit je pak ucin-
nym nastrojem k odhaleni skrytych unik{ a moZnosti Uspor.

Organizacni zmény zahrnuji zlepseni postupt v oblasti plano-
vani a fizeni energetickych proces( na vsech tUrovnich podniku.
Podniky mohou dosahnout vyznamnych Uspor zapojenim za-
méstnancl do energetickych strategii a proskolenim personalu
ohledné spravného pouzivani zatizeni.



Energeticky audit

Prvnim a zasadnim krokem k identifikaci moZnosti Uspor ener-
gie je provedeni detailniho energetického auditu. Tento proces
zahrnuje systematickou analyzu spotfeby energie v ramci celé
organizace, identifikaci hlavnich zdroja spotreby a stanoveni
oblasti s potencidlem pro zlepseni. Energeticky audit poskytuje
firmam jasny obraz o jejich energetickém profilu a slouzi jako
zaklad pro planovani efektivnich Uspornych opatreni. Podle
zékona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, jsou nékteré
podniky povinny pravidelné provadét energetické audity, coz
podtrhuje jejich vyznam pro pramyslovy sektor.

Optimalizace provoznich postupt

Efektivni fizeni provoznich procesd muze vést k vyznamnym
energetickym Usporam. To zahrnuje napfriklad planovani ener-
geticky narocnych operaci mimo Spickové odbérové hodiny,
kdy jsou ceny energii nizsi. Implementace systém( pro fizeni
spotreby energie umoznuje monitorovat a regulovat spotrebu
v realném Case, coz prispiva k optimalizaci provozu a snizeni
naklad(. Napriklad vyuziti pokrocilych softwarovych nastroju
pro energeticky management miZze firmam pomoci identifiko-
vat neefektivni procesy a navrhnout jejich optimalizaci.

Eliminace nevyuzivanych zafizeni

Zarizeni, kterd zlstavaji v pohotovostnim reZimu nebo jsou
nevyuzivana, mohou predstavovat vyznamny zdroj zbytecné
spotreby energie. Pravidelné vypinani nebo odpojovani téch-
to zafizeni, zejména béhem nepracovnich hodin, mize vést
k podstatnym Uspordm. Zavedeni politiky ,,vypinej, kdyZ nepou-
Zivas” a Skoleni zaméstnanc( v této oblasti miZe prinést rychlé
a nakladové efektivni vysledky.

Implementace programovatelnych termostat(

Programovatelné termostaty umoznuji automatickou regulaci
teploty v zavislosti na Case a obsazenosti prostor. Tim se zajis-
tuje optimalni vyuZiti energie pro vytapéni a chlazeni, coz vede
k Usporam bez kompromis na komfortu. Napriklad nastavent
nizsi teploty béhem nocnich hodin nebo v dobé, kdy jsou pro-
story neobsazené, mizZe vyrazné sniZit energetickou spotrebu.

Pravidelnd udrzba vzduchotechniky

Vzduchotechnické systémy hraji klicovou roli v udrzovani kva-
lity vnitfniho prostredi. Pravidelnd Udrzba, véetné Cisténi a vy-
mény filtrd, zajistuje jejich efektivni provoz a snizuje energetic-
kou narocnost. Zanesené filtry a neudrzované systémy mohou
zvysit spotfebu energie az o 15 %, proto je duleZité dodrZovat
doporucené intervaly udrzby.

Vyuziti modernich technologii

Investice do modernich a energeticky Uspornych technologii mo-
hou prinést dlouhodobé Uspory. Napriklad instalace frekvencnich
meénicd na elektromotory umoznuje regulovat jejich otacky podle
aktudlni potreby, coZ sniZuje spotrebu energie. Podobné moderni-
zace osvétleni na LED technologie mUzZe snizit naklady na osvétle-
ni az 0 50 %. DulezZité je také sledovat ndvratnost investic a vybirat
technologie s nejvyssim potencialem dspor.

Vzdélavani zaméstnancl
Zaméstnanci hraji klicovou roli v Uspésné implementaci ener-
geticky Uspornych opatreni. Pravidelné skolenf a zvySovani po-
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védomi o spravnych postupech pfi vyuzivani energii mize vést
k vyznamnym Usporam. Motivace zaméstnanc( k aktivnimu
zapojeni do energetického managementu, napriklad prostred-
nictvim soutézi nebo odmén za napady na Uspory, mize zvysit
jejich angaZovanost.

Integrace obnovitelnych zdroj energie

Implementace obnovitelnych zdrojl energie, jako jsou solarni
panely, vétrné turbiny nebo biomasa, mlze vyznamné snizit
zavislost firmy na tradi¢nich energetickych zdrojich a zaroven
snizit provozni naklady. Modernfi jsou opét kogeneracni jednot-
ky, které efektivné kombinuji vyrobu elektfiny a tepla, coz vede
k vyssi energetické ucinnosti.

Zavedeni energetického managementu

Implementace systému energetického managementu, napfri-
klad podle normy ISO 50001, umoznuje firmam systematicky
sledovat a optimalizovat svou energetickou spotrebu. Tento
pristup zahrnuje stanoveni energetickych cilli, monitorovani
vykonu a neustélé zlepSovani procest. Firmy, které zavedly
ISO 50001, ¢asto dosahuji vyznamnych Uspor energie a zlepsSe-
ni své ekologické stopy.

Poskytovani sluzeb vykonové rovnovahy

Sluzby vykonové rovnovahy (SVR) jsou klicovym nastrojem pro
udrzeni stability elektrizacni soustavy. Tyto sluzby zajistuji rov-
novahu mezi vyrobou a spotfebou elektrické energie, coz je
nezbytné pro udrZeni konstantni frekvence a spolehlivosti do-
davek. Firmy mohou aktivné prispivat k této stabilité a zaroven
ziskat ekonomické vyhody tim, Ze se zapoji do poskytovani SVR.

Co jsou sluzby vykonové rovnovahy?

SVR jsou soucasti podplrnych sluzeb, které slouzi k zajisténi
stability frekvence a vykonu v prenosové soustave. Existuji dvé
urovné téchto sluzeb: kladné a zaporné. Kladné sluzby spocivaji
v dodavce elektrické energie do sité v pripadé jejiho nedostat-
ku, zatimco zédporné sluzby zahrnuji odbér prebytecné energie
ze sité v pripadé jejiho nadbytku. Timto zplsobem se udrzuje
rovnovaha mezi vyrobou a spotfebou elektrické energie, coz je
klicové pro prevenci vypadkl a zajisténi spolehlivosti dodavek.

Benefity pro firmy poskytujici SVR

Dodatecné prijmy: Firmy, které se zapoji do poskytovani SVR,
mohou ziskat financni odmény za svou flexibilitu v fizeni spo-
treby nebo vyroby energie. Timto zplsobem mohou diverzifi-
kovat své zdroje prijmU a zvysit ekonomickou stabilitu.

Optimalizace provozu: Zapojenim do SVR mohou firmy Iépe fi-
dit své energetické toky, coz vede k efektivnéjsSimu vyuziti zdro-
j0 a snizeni provoznich nakladd.

Podpora udrZitelnosti: Aktivni Gcast na stabilizaci energetické sité
prispiva k udrzitelnému rozvoji a snizuje ekologickou stopu firmy.

MozZnosti zapojeni do poskytovani SVR

Firmy, které maji vhodné technologické vybaveni a schopnost
rychle upravovat svou spotrfebu nebo vyrobu energie, mohou
kontaktovat provozovatele prenosové soustavy nebo speciali-
zované agregatory, kteri koordinuji poskytovani SVR. Je dilezi-
té splnit technické a regulacni pozadavky pro zajisténi spolehli-



vosti a efektivity téchto sluzeb. Zapojeni do poskytovani sluzeb
vykonové rovnovahy predstavuje pro firmy prileZitost nejen
k ziskani dodatecnych prijmu, ale také k aktivnimu prispént
k stabilité energetické sité a podpore udrzitelného rozvoje.

Vyuziti bateriovych Ulozist v moderni energetice

Bateriova ulozisté energie (BESS) hraji stale vyznamnéjsi roli
v souCasné energetice, zejména v kontextu integrace obnovi-
telnych zdroji a zajisténi stability elektrizacni soustavy. Jejich
schopnost rychle reagovat na zmény v poptavce a nabidce ener-
gie z nich cini klicovy prvek moderniho energetického systému.

Funkce bateriovych ulozist

Stabilizace sité: Bateriova Ulozisté mohou poskytovat sluzby
vykonové rovnovéahy tim, Ze rychle dodavaji nebo absorbuji
energii podle aktudlnich potreb sité. Tim pomahaji udrzovat
stabilni frekvenci a napéti, cozZ je nezbytné pro spolehlivy pro-
voz elektrizacni soustavy.

Integrace obnovitelnych zdroji: Obnovitelné zdroje energie,
jako jsou solarni a vétrné elektrarny, jsou charakteristické svou
proménlivou vyrobou. Bateriova uloZisté umozniuji ukladat
prebytecnou energii v dobé nadprodukce a dodavat ji zpét do
sité béhem obdobi nedostatku, ¢imz vyrovnavaji vykyvy ve vy-
robé a spotrebé.

Vyhody pro firmy

Pro firmy predstavuji bateriova ulozisté prileZitost k optima-
lizaci spotfeby energie a sniZzeni nakladd. Integraci Ulozist
s vlastnimi obnovitelnymi zdroji mohou firmy vyuzivat vyrobe-
nou energii efektivnéji a snizovat zavislost na externich doda-
vatelich. Navic mohou poskytovat sluzby vykonové rovnovahy
a ziskavat dodatecné prijmy za svou flexibilitu v fizeni spotreby
a vyroby energie. Bateriova UloZisté se stavaji nepostradatel-
nou soucasti moderni energetiky. Jejich schopnost rychle rea-
govat na zmeény v energetické soustavé, podporovat integraci
obnovitelnych zdroji a poskytovat zélozni kapacity z nich cini
klicovy prvek pro zajisténi spolehlivych a udrzitelnych dodavek
energie. Firmy, které investuji do téchto technologii, mohou
nejen snizit své energetické naklady, ale také aktivné prispét
k stabilité a udrzitelnosti energetického systému.

Zavér

Implementace vyse uvedenych opatfeni mlze firmam pomoci
dosahnout vyznamnych Uspor energie, snizit provozni naklady
a zvysit svou konkurenceschopnost. Kombinace technickych
fesSeni, vzdélavani zaméstnancl a aktivniho zapojeni do ener-
getického trhu predstavuje komplexni pristup k efektivnimu
energetickému managementu.
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Pril. 1 Fotovoltaika s pridanou hodnotou.

Fotovoltaika s pridanou hodnotou

MAXIMALIZUJTE SVUJ
ZISK S BATERIEMI
A FLEXIBILITOU

Mate velkou fotovoltaickou elektrdrnu bez bateriového uloZisté?
Obavadte se ceny vykupované elektFiny nebo bliZiciho se konce
zeleného bonusu?

Nase FeSeni vam umozni efektivné vyuzivat a distribuovat ve sprav-
ny &as, ¢imZ dosdhnete nejvyssi pridané hodnoty. Vase instalace se
navic mlZe stdt aktivnim prvkem energetické soustavy, coz pFindsi
synergické finanéni efekty.

@ (s

Ekologicky Chytre Bezstarostné Digitdlné Usporné

Pro¢ se omezovat na vyrobu energie jen béhem slunecniho svitu? Diky nasemu
bateriovému UloZisti miZete energii uchovat a vyuZit ji ve chvilich, kdy je jeji cena
nejvys$si nebo baterii dobit v dobé nejnizsich cen. Pripravite se tak na dny s nizsi
intenzitou slunecniho zdreni a vyuzijete maximdini potencidl pripojného mista.

Nase bateriova Ulozisté nejsou pouhou technologif - jsou vysledkem dlouholetych
zkugenosti nadich obchodnikd, ktefi denné pracuji s flexibilitou na trhu s elektfi-
nou. Diky tomu nase baterie nejen ukladaiji energii, ale také efektivné reaguiji na
trzni signdly, at uZ jde o vyrovndvdni sit& nebo vyuZiti cenovych vykyv.

1. Usporu ndkladdi: Spotiebuijte svou viastni vyrobenou energii v optimdini &as,
bez distribuénich poplatkd.

2. Zvyseni vynosi: Proddvejte prebytky za nejlepsi ceny.

3. Flexibilita: Nase baterie jsou pripravené pro integraci do sluzeb vykonové
rovnovdhy.

4. Ochrana pFed vypadky: Zdlozni zdroj energie v pripadé poruch.

5. Cenova arbitraz: Nakup a prodej energie ve spravny ¢as pro maximdlni zisk.

Spolupracujeme s prednimi partnery v oblasti energetiky a konektivity. Nase re-

Seni zajistuje bezpecnou konektivitu a kybernetickou ochranu v souladu s bu-

douci normou NIS2. Ve spoluprdci s T-Mobilem nabizime 100% bezpeéné propo-

jeni s energetickym trhem prostrednictvim cloudového reseni.

Investujte do nasich bateriovych Ulozist a flexibilnich energetickych rfeseni pro
21. stoleti. Kontaktujte nds a zjistéte, jok maximdiné vyuzit potencidl vasi fotovol-
taické elektrarmny.

+420 705 632 921

E I e Ct re e bateree.cz / electree.cz
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Pril. 2 Digitalizace energetiky.

* Electree

VYDELAVEJTE S NAMI
NA DIGITALIZACI
ENERGETIKY

Nase cesta k inovacim v oblasti energetiky:
Od vykupu elektriny k pokrocilym rfesenim
agregace flexibility

NaSe spolecnost vznikla s jednoduchym cilem - chtéli jsme prinést do energetiky
efektivni a transparentni pristup. PribliZit lidem vyhody a moZnosti spojené se spo-
tovym trhem. Zacali jsme nabizet vykup elektfiny a postupem casu jsme rozsifili
nade sluzby | na doddvky elektfiny pfimo podnikdm a domdcnostem. VEFili jsme
Ze spotovy trh nabizi nové piileZitosti pro optimalizaci ndkladd a efektivngjsi fizeni
spotieby energie, coz jsme chtéli sdilet s nasimi zékazniky i partnery.

B&hem naseho rozvoje jsme narazili na problém, ktery trdpi mnoho obchodnikd
s energetikou - drahé odchylky v siti. Abychom se s timto problémem vyporddali,
vyvinuli jsme viastni software pro presnou predikci, diky kterému dnes dokdzeme
nasim zdkaznik&im nabidnout nizké poplatky. Tim jsme si vybudovali pevny zdklad
pro nas tradingovy tym a zacali aktivné obchodovat na energetickych trzich.

Dalsim kli¢ovym momentem nasi cesty byla moznost pres 2 roky testovat
préimyslovou baterii pFimo pro potfeby obchodovdni a vyrovndvani od-
chylek v siti. Tento vyjimecny testovaci proces ndm umoznil nade-
signovat idedini baterii nejen pro sluzbu AFRR (automatizované
vyrovnavani frekvence), ale také pro kvalifikovanou spotfebu

v rliznych energetickych aplikacich, kterd perfektng pini
svou funkei jok v préimyslovém, tak energetickém pro-

stfedi. Takto zacala nase cesta energetikou, kterd
s sebou prindsi Fadu dalSich projektd a inovac.

Po ziskdni komplexnich zkusenosti
a neustdlém rozsifovani nasich
kompetenci v oblasti bateri-
ovych UloZist a energe-
tickych systemU jsme
se rozhodli stdt se
agregdtorem

bateriechytre.cz :
+420 705 632 921

sluzeb vyko-
nové rovnovd-

hy. Tento krok pro

nas byl prirozenym

vyvojem a umoznil ndm

tak piné vyuZit svych znalosti

v oblasti vystavby, povoleni, inze-
nyringu a integrace réiznych energe-
tickych zdrojCi.

Jednou z nasich hlavnich prednosti je schopnost navrhnout

ad integrovat strategie pro optimalizaci spotfeby a vyroby ener-

gie pro rliznorodé primyslové provozy. Nase FeSeni zahrnuiji tur-

biny, kogenerace, fotovoltaické elektrdrny a bateriova UlozZisté, k nimz
poskytujeme zdruéni (i pozdaruéni) servis, nepretrzity dohled 24/7 v rémci

CR a dostateénou skladovou zdésobu ndhradnich dild. Diky této Siroké Skdle
technologii dokdZeme nabidnout komplexni a uceleny pristup pro co nejefek-
tivnéjsi spotfebu energie napric réznymi prdmyslovymi odvétvimi.

Diky nasim praktickym zkuSenostem a Usili dotahovat projekty do konce se
ndm podafilo vytvorit komplexni a funkéni FeSeni pro optimalizaci energetic
kych potreb firem. Nase systémy jsou navic jiZz pIné pripravené pro dodrzovani
normy kyberbezpecnosti NIS2, &imz je zajiSténa vysokd Uroven zabezpeleni
dat a infrastruktury. Spole¢nost T-Mobile, s niZ spolupracujeme, ndm poskytuje
celorepublikové pokryti konektivitou a diky tomu mdzeme garantovat jok sta-
bilni signdl, tak spolehlivost a bezpecnost provozu

Dobre vime, co to znamend postavit se vyzvdm kazdodenniho provozu. Umime
dle integrovat novd technologickd feseni tak, aby prindSela skuteénou hodnotu
pro nase zdkazniky. Pomdhdame firmdm rdst a prosperovat s vyuZitim moder-
nich technologii a flexibilnich energetickych sluzeb.

Ekologicky Chytre Bezstarostné Digitdlné Usporné

electree.cz
#electree

S5

38




STUDINIi MAGISTERSKY PROGRAM S VYSOKYM PODILEM PRAKTICKE VYUKY ,SKOLKARSTVI A SLECHTENI DREVIN“
,Nurseries and tree breeding”— the master’s study program with a high proportion of practical teaching

Oldrich Mauer, Radek Pokorny, Katerina Houskovad

Anotace:

Na Mendelové univerzité v Brné je otevren dvoulety profesné
zaméreny studijni program , Skolkaf'stvi a §lechténi drevin“. Ci-
lem je vychovat vysoce odborné zdatné ridici pracovniky skol-
karskych provoz(, arboristickych firem, producentd sadebniho
a reprodukéniho materialu, statni spravy a vyzkumu. Poslucha-
¢i se naudi efektivné ridit Skolkarské provozy vsech velikost],
uzitych technologii generativné i vegetativnhé péstovaného
sadebniho materialu lesnich dfevin, okrasného sadebniho ma-
teridlu, ovocnych drevin, vinné révy a sadebniho materialu do
oblasti tropl a subtropl. To vSe pti produkci geneticky vhod-
ného sadebniho materialu se specifickymi pozadavky z hle-
diska odolnosti v{ci klimatickym stresordm. Soucdsti vyuky je
i 66 dn praxe ve Skolkarskych provozech.

Klicova slova:
Mendelova univerzita v Brné, magistersky studijni program,
Skolkarstvi, slechténi drevin

Abstract:

A two-year professionally oriented study program ,Nursery
and plant breeding” is open at Mendel University in Brno. The
goal is to train highly skilled managers of nurseries, arborist
companies, producers of planting and reproductive material,
state administration and research. Students will learn to effec-
tively manage nurseries of all sizes, using the technology of
generatively and vegetatively grown planting stock of forest,
ornamental and fruit trees, vines and planting stock for the
tropics and subtropics. All this while producing genetically sui-
table planting stock with specific requirements in terms of re-
sistance to climatic stressors. The course also includes 66 days
of practice in nurseries.

Keywords:
Mendel university in Brno, master‘s study program, nurseries,
tree breeding

K nejvétsim Ukoldm soucasného svétového lesnictvi patfi ob-
nova a zalesnéni nejen lesnich pd. Predpoklada se, Ze k na-
plnéni téchto cill bude treba vysadit az 3 miliardy sazenic
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(stromkd). Aby obnova a zalesnéni byly Uspésné, je nutné,
aby uzity sadebni material byl kvalitni po strance morfologic-
ké, fyziologické i genetické. Kvalitni sadebni material vSak ne-
Ize vypéstovat bez potfebného mnozstvi vysoce a vsestranné
vzdélanych ridicich pracovnik( — Skolkar(. Za timto Ucelem,
k naplnéni téchto cild, je na Lesnické a drevarské fakulté Men-
delu v Brné otevien novy dvoulety studijné profesné zaméreny
magistersky program — , Skolkaf'stvi a $lechténi drevin®.

Cilem studia je vychovat vysoce kvalifikované specialisty v pro-
blematice péstovani sadebniho materialu, orientované ve slech-
téni drevin, se systémovym pohledem na les a krajinu, obzvlasté
z hlediska obnovy dfevinné a kerové vegetace v ménicich se pod-
minkach prostredi a budouci potreby asistované reprodukce.

e Absolvent porozumi ekofyziologii juvenilnich drevin, bude
umeét zajistit reprodukéni zdroje a zvladne vSechny genera-
tivni i vegetativni technologie jejich péstovani.

Absolvent bude ovladat a aplikovat moderni postupy rostlin-
nych technologii pfi reprodukci geneticky vhodného sadeb-
niho materidlu z hlediska odolnosti vici stresovym faktortim.
Absolvent bude vyuZivat teoretické i praktické znalosti bio-
chemie, vyZzivy, mikrobiologie a rostlinolékarstvi véetné tech-
nik ¢asné molekularni detekce pfi monitoringu patogen.
Absolvent se bude dobre orientovat v dostupné i v prozatim
jen perspektivni skolkarské technice a technologiich pro pro-
dukci nejen lesnich, ale i okrasnych a ovocnych drevin, vinné
révy a sadebniho materialu do oblasti trop( a subtrop(.
Absolvent zvlddne logistiku, administrativu a ekonomiku,
mechanizaci i automatizaci malych i velkych skolkarskych
provozU.

Prednaset budou odbornici z praxe a Spickovych odbornych in-
stituci CR i zahranigi.

Studium, je zatim akreditovano pouze pro prezencni formu
v Ceském jazyce, ale pripravuje se i studium kombinované
a studium v anglickém jazyce. Novy studijni program je tvo-
fen 17 povinnymi predméty a 10 volitelnymi predméty. Je
zakoncen obhajobou diplomové prace z oboru a statni zave-



recnou zkouskou z okruhl — Péstovani sadebniho materidlu,
Mechanizace a automatizace skolkarskych provoz( a Logistika,
administrativa a ekonomika Skolkarskych provoz(. Béhem stu-
dia je kladen velky dlraz na provozni praxe. Kazdy posluchac
absolvuje minimalné 66 dnU praktické vyuky. Tricet dnd tvori
povinna praxe ve Skolkarskych provozech — Skolkarské provozy
jsou k danému ucelu vybrany a po dobu praxe je posluchaciim
urcen gestor ze Skolky a z univerzity. Jeden den v tydnu, v pri-
béhu celého kalendarniho roku, budou posluchadi pracovat ve
vybrané skolce — smyslem je poznat veskeré prace v zavislosti
na vegetacni dobé a porovnat provadéné prace v nékolika jinak
zamérenych Skolkafskych provozech. V pribéhu vyuky jednot-
livych odbornych predmétl budou posluchaci formou exkurze
a praxe absolvovat v délce 22 dn( také tzv. hlavni cviceni.

Prakticka vyuka bude realizovana nejen ve Spickovych Skolkar-
skych provozech CR a zahranidi, ale i v sou¢asné dobé zcela
nové renovovanych nebo nové vybudovanych vyzkumnych
Skolkach a laboratorich Mendelovy univerzity v Brné.

Ke studiu se mohou prihlasit vSichni, kteri Uspésné ukoncili ba-
kalarské studium biologického, lesnického, zahradnického nebo
agronomického sméru a Uspésné slozili pisemnou pfijimaci
zkousku formou testu z biologie rostlin, zakladani drevinné vege-
tace a péstovani a ochrany drevinné vegetace. Prioritné je toto
studium uréeno bakalartim lesnickych a zahradnickych obor(.

Absolvent najde uplatnéni jako odbornik ve skolkarskych pro-
vozech, v arboristickych a zahradnickych firmach, v obchodnich
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firmach se skolkarskymi vypéstky a reprodukénim materialem,
ve statni spravé, v mezinarodnich organizacich zabyvajicich se
obnovou a zalesriovanim i jako védecky pracovnik ve Skolkar-
ském vyzkumu — a to vie nejen v CR. Studijni program zamére-
ny na vychovu vysoce kvalifikovanych specialistl v oboru skol-
karstvi, navic s vysokym podilem praktické vyuky, dosud nebyl
a neni realizovan na zadné vysoké skole v Evropé.

Garantem studia je doc. Ing. Radek Pokorny, Ph.D., prvni ro¢nik
studia byl jiZ od fijna tohoto roku zahajen.

Blizsi informace o studiu najdete na webovych strankach
Lesnické a drevarské fakulty Mendelu v Brné (Idf.mendelu.cz).

Dedikace:

Prispévek byl zpracovan v ramci projektu Inovativni MEN-
DELU (InMENDELU) Narodniho planu obnovy Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy ¢. NPO_MENDELU_MSMT-
16599/2022.

Adresa autort:

prof. Ing. Oldfich Mauer, DrSc., doc. Ing. Radek Pokorny, Ph.D.,
Ing. Katerina Houskova, Ph.D.

Lesnicka a drevarska fakulta

Mendelova univerzita v Brné

Zemédeélska 3

613 00 Brno

e-mail: oldrich.mauer@mendelu.cz; radek.pokorny@mendelu.
cz; katerina.houskova@mendelu.cz



Obrazova pfiloha pfispévku:

Obr. 1 Nékteré Skolkarské provozy, které se studenty pravidelné navstévujeme v ramci vyuky. Nahore vlevo LESUS Cetkovice,
nahote vpravo Krolowka (Polsko), uprostied vlevo Nedza (Polsko), uprostied vpravo Lesy mésta Brna, dole LESOSKOLKY. Foto
© Katerina Houskova (2021-2024).

Fig. 1 Some nurseries that we regularly visit with students as part of their courses. Top left LESUS Cetkovice, top right Krolowka
(Poland), centre left Nedza (Poland), centre right Forests of the city of Brno, bottom LESOSKOLKY. Photo © Katefina Hougkova
(2021-2024).
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UPLATNENI NOVYCH TYPU GRANULOVANYCH SMESNYCH HNOJIV PRI HNOJEN{ PUD V LESNICH SKOLKACH

Jarmila Ndrovcovad

Anotace:

Resitelé z VULHM — VS Opoéno, VUKOZ Priithonice a Lovochemie,
a. s. Lovosice navrhli v ramci cilenych vyzkumnych aktivit projekt(
Hnojiva pro lesni hospodarstvi (TH02030785, obdobi 2017-2020)
a Hnojiva se zeolity pro lesni hospoddrstvi (TH04030217, 2019—
2022) optimalizovanou komponentovou skladbu a vzajemny
pomér sloucenin pro pldnovanou vyrobu novych typ( granulova-
nych smeésnych hnojiv, uréenych v prvni radé pro zékladni hnojent
Zivinami ochuzenych ptd v tuzemskych lesnich sSkolkach. Vycha-
zelo se pritom z poznatkd prizkumu agrochemickych vlastnosti
ptd vybranych Skolkarskych poli. Ten potvrdil ¢asté disbalance
v koncentracich zékladnich Zivin ve svrchnich orni¢nich ptdnich
profilech vétsiny provoz( lesnich $kolek CR v disledku predchozi-
ho dlouhodobého pouzivani viceslozkovych typt NPK hnojiv s ne-
vhodnym zastoupenim Zivin pro péstovani lesnickych skolkarskych
vypéstkd (nadbytecny podil fosforu a marginalni podil horciku
v hnojivech). Analyzované pldy se u vybranych skolek proto ve-
smés vyznacovaly nadmérné vysokymi koncentracemi rostlinam
pripustného fosforu (P) a naopak nizkymi koncentracemi rostli-
nam pristupného horciku (Mg). Prispévek popisuje vyzkum vybra-
nych novych typt granulovanych smésnych hnojiv a priklady jejich
efektivniho pouziti v lesnich skolkach. Publikované Udaje mohou
prakticti lesni skolkari vyuZit jako navodna doporuceni pro resent
aktualnich poZzadavkd na obnovu pldni fertility ve svych Skolkar-
skych provozech.

Klicova slova:
lesni Skolkarstvi, hnojeni pad, prdmyslova hnojiva

Uvod

Zdravi pldy — ochrana a obnova pudy a udrZitelné hospodareni
s pudnim fondem je vyznamnou soudobou iniciativou (a pravnim
predpisem) Evropské unie (EU). V ramci rozpracovavaného navr-
hu pravniho réamce pro zdravi pldy se napr. aktudlné hledaji po-
stupy, jak (1) specifikovat podminky pro zajisténi zdravé pldy, (2)
urcit moznosti monitorovani pldy a (3) stanovit pravidla EU, ve-
douci k zajisténi udrzitelného vyuzivani pady a obnovy jeji fertility.

Pldu je pfi realizaci cild obnovy a zdravi pld nezbytné nutné
vnimat jako jedinecny prirodni a historicky Gtvar, ktery predsta-
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vuje jeden z nejdllezitéjsich prirodnich zdrojd na Zemi. Plda
je v tomto pojeti unikatnim dédictvim po predchozich gene-
racich (Narovec 2022). Kvalita pldy je obecné a dlouhodobé
Uzce spjata s konkrétnim stanovistém (agroekosystémem)
i s doposud uplatiovanym hospodarskym produkénim systé-
mem (napf. soustavou hnojeni). Vyvoj na Useku hnojeni pad
a sadebniho materidlu lesnich dfevin (SMLD) ve $kolkach Ces-
ké republiky aktudlné vyzaduje hledani novych perspektivnich
feSeni a na lokaIni Urovni zabezpeceni individudlnich technolo-
gickych optimalizaci a inovaci.

S respektem k vSeobecné prosazovanym koncepcim, progra-
mam a ambicim evropskych zemi (prikladem je Green Deal
— Nature Restoration Law) dnes jiz uziti prdmyslovych i orga-
nickych hnojiv v soustavach hospodareni na pidach musi byt
navrhovano a ve vyrobni praxi realizovano nejen se zfetelem
na spoluzodpovédnost za poskozovani a ochranu Zivotniho
prostredi v misté vychoziho péstovani rostlin (zde v lesnich
Skolkach), nybrz také s ohledem na Ucelovost zajistované pro-
dukce SMLD a na zddanou obnovu pfirody, tedy na budouci
zdravy vyvoj péstovanych drevin na trvalém stanovisti v lese.

S dlrazem na nové poznatky obord environmentalni chemie
a na perspektivni cile obnovy ptirody proto pod vedenim spo-
le¢nosti Lovochemie, a. s. Lovosice v uplynulych 8 letech probi-
haly technologické optimalizace skladby primyslovych hnojiv
a studium aplika¢nich moznosti a agrochemickych ucinkd no-
vych typl hnojiv, vyvijenych prednostné pro segment lesniho
a okrasného Skolkafrstvi, popt. pro ostatni oblasti pouziti. Apli-
kacni zkousky novych typ smésnych granulovanych hnojiv se
uskutecnily predevsim v lesnich Skolkdch spole¢nosti Wotan
Forest a. s. Ceské Budé&jovice. Vyhodnoceni za Usek péstovani
lesa a biologickych optimalizaci ve Skolkarstvi u téchto zkousek
zajistoval Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
V. V. i. Strnady (VULHM) a rovnéz Vyzkumny Ustav Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i. Priihonice (VUKOZ).
Ziskané poznatky (Dubsky a kol. 2022) se staly podkladem pro
zavadéni novych typd hnojiv se zeolity do inovované podniko-
vé soustavy hnojeni plid a SMLD v lesnich Skolkach napf. u spo-
le¢nosti Uniles, a. s. Rumburk.



Hodnoceni ptd lesnich skolek

Uvodni vyhodnocenf agrochemickych ptidni vlastnosti se rea-
lizovalo u 30 ndhodné vybranych péstebnich ploch v 7 Skolkar-
skych strediscich podniku Wotan Forest a. s. Ceské Budéjovice.
Pri zakladnim hodnoceni vlastnosti pdd byl proveden jednak
zrnitostni rozbor, déle byl v plidé stanoven obsah spalitelnych
latek (CSN EN 12879), vyménna plidni reakce (hodnota pHCa-
Cl2, CSN 1SO 10390) a obsah rostlindm pfistupnych (tzv. pfi-
jatelnych) Zivin, a to extrakci plddy podle metody Mehlich Ill
(in orig. Mehlich 1984; prehled analytickych metod uplatno-
vanych v CR viz Zbiral a kol. 2016). Pomér koncentraci prvk(
K : Mg v ptdé byl stanoven vypoctem. Hmotnostni pomér ob-

sah( rostlinam pristupnych Zivin K : Mg do 1,6 byl interpreto-
van jako dobry, nebot se obecné v takovém pripadé nepredpo-
kladaji problémy s vyZivou rostlin hof¢ikem (Smatanova 2016).
Dale byla stanovena kationtova vymeénna kapacita (KVK), a to
metodou KVK-UF (Matula 2007). Pfi vypoctu a hodnoceni re-
lativniho zastoupeni kationtl v KVK byla za vyhovujici pomér
horciku vaci drasliku pokladana hodnota do 3,0 (Zadané bylo
pomeérné molarni zastoupeni K : Mg =1 : 2—3). Pri popisu Urov-
né pldni reakce se za pfiznivou hodnotu pro piscité a hlinito-
pisCité lesni pady povazovalo rozpéti 5,2-5,7 pH_,,. Uplatné-
na hodnotici pedologickd kritéria priblizuje tabulka 1.

Tab. 1 Kritéria (orig. in Dubsky a kol. 2022) pro hodnoceni obsahu pfijatelného drasliku (K), hor¢iku (Mg), vapniku (Ca) a fosforu
(P), stanovenych v mineralnich padach skolek metodou Mehlich 11, a hodnot kationtové vyménné kapacity (KVK), stanovené

metodou KVK-UF.

Obsah pfistupnych Zivin VK
Slovni oznagenf kategorie stanoveny analytickou metodou Mehlich 11l (mg/kg)
obsahu prijatelnych Zivin Ka Mg | Ca P mmol*/kg
a hodnoty KVK seskupené kategorie pldnich druht* véechny
(p) a (hp) (ph)a (h) (p) a (hp) pldni druhy
nizky (N) <50 <100 <1000 <50 <120
vyhovujici (VH) 51-100 101-150 1001-2000 51-80
dobry (D) 101-200 151-300 2001-3000 81-115 120-180
vysoky (V) 201-350 301-400 3001-5400 116-185 >180
velmi vysoky (VV) >350 >400 >5400 >186

Pozn.: Oznaceni pddniho druhu: symbol (p) reprezentuje piscité ptdy s podilem jilnatych ¢astic v jemnozemi do 10 %,; (hp) hlini-
topiscité pady s podilem jilnatych ¢astic 10,1-20,0 %; (ph) piscito-hlinité pady s podilem jilnatych ¢astic 20,1-30,0 % a (h) hlinité

pldy s podilem jilnatych ¢astic 30,1-45,0 %.

Vétsina hodnocenych pdd vykazovala nizkou (54 % vzor-
kd) nebo optimalni (27 %) hodnotu vyménné pldni reakce
(PH.,,) @ stfedni (54 %) nebo nizkou (35 %) hodnotu KVK.
Z hlediska prijatelného hofciku spadd 55 % sledovanych ploch
do kategorie nizkého obsahu, 24 % do kategorie vyhovuiji-
ci a 24 % do kategorie dobry. Prijatelny draslik byl zastoupen
v kategoriich nizky (29 %), vyhovuijici (38 %) a dobry (33 %), fo-
sfor pak vykazoval zasoby prevazné v kategoriich velmi vysoky
(35 %), vysoky (38 %), popt. dobry (11 %). Z hlediska zrnitostni
skladby se jednalo o lehké pldy, prevazné hlinitopiscité (hp),
pripadné piscité (p).

V tabulce 2 jsou uvedeny nékteré typické priklady vysledk
padnich rozbor(. Plochy stredisek VICi Luka (Trebon) a Plana
nad LuZnici jsou charakteristické predevsim tim, Ze vykazuji
vysoky obsah fosforu a nizky obsah prijatelného horciku; plo-
cha Plana nad Luznici mé i vysoky obsah drasliku. Plocha Ceska
Lipa méa kromé vysokého obsahu fosforu i vyssi obsah drasli-
ku a horciku. Plocha Hostinné predstavuje optimalné Zivinami
saturovanou pUdu, vyhovujici obsah fosforu a zaroven vysoky
obsah drasliku a horc¢iku v optimalnim poméru. Jednalo se ale
o atypicky vzorek v ramci vychozi etapy hodnoceni pdd vybra-
nych skolek.

Tab. 2 Zakladni fyzikalni a chemické vlastnosti ptd lesnich $kolek: pHCaCl2 (CSN 1SO 10390), obsah pfijatelnych Zivin podle
metody Mehlich 11, KVK podle metody KVK-UF, SL — obsah spalitelnych latek (CSN EN 12879), pddni typ dle klasifikace Novéka,

hodnoceni — viz tabulka 1.

ol Padni typ oH p | K | e kMg | ca KVK sL

(kategorie) CaCl, mg/kg suchého vzorku - mg/kg mmol*/kg %
VIEi Luka lehka - p 4,5 N 165 \ 44 N 19 N 2,3 399 89 N 4,7
Pland n/L. lehkd - hp 5,0 N 184 vV 212 V 73 N 2,9 1220 94 N 3,5
Ceska Lipa lehkd - hp 5,5 0 159 V 211 D 207 Vv 1,0 2152 115 N 4,5
Hostinné stfedni - ph 5,2 @] 54 VH 124 D 219 Vv 0,6 1960 117 N 5,7

Na zdkladé stanoveni obsahu pfijatelnych Zivin (fosforu, drasli-
ku, horciku a vapniku), stanovenych metodou Mehlich 111, byly
davky Zivin v zékladnim hnojeni pd ve skolkach projektovany
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tak, aby byl postupné dosaZzen pozadovany obsah Zivin v ornic-
nim profilu. Vyssi davky Zivin se doplnovaly tzv. obohacovacim
hnojenim, resp. dosycovacim zakladnim hnojenim pud.



Pri operativnim dusikatém hnojeni SMLD v lesnich Skolkach
béhem vegetace se pfitom vychazelo z pozadavkd dané kultu-
ry, a to tak, aby celkova davka aplikovaného mineralniho du-
siku (v mnozstvi 60-120 kg N/ha) byla rozdélena nejméné do
dvou, optimalné do tfi etap (aplikaci) individudiniho prihnojeni.
Na zakladé vegetacnich pokusd, provedenych v rdmci projektu
TH04030346 (podrobné Narovcova a kol. 2022), byly prefero-
vany spise nizsi davky aplikovaného dusiku. Pro smrk ztepily to
byla jednorazova davka 20 kg N/ha a v souhrnu za celé vegetacni
obdobi pak maximalni mnozstvi 60 kg N/ha. Pro borovici lesni
byla uzivana jednordzova davka dusiku kolem 20-30 kg N/ha (za
vegetaci pak max. 60-90 kg N/ha) a pro hlavni listnaté dreviny to
byla davka 30 kg N/ha (a celkové za vegetaci max. 90 kg N/ha).

Nové navrhované typy hnojiv pro Skolky

Pro systémy hnojeni v lesnich Skolkdch byly v ramci studia
problematiky navrZeny tfi nové typy granulovanych smésnych
hnojiv (GSH) se specifickym pomérem Zivin a tfi typy hnojiv
s optimalizovanym podilem zeolitu a s pozadovanym pomérem
Zivin (viz tabulka 3). Tato hnojiva jsou v CR perspektivni prede-
vsim pro aplikace na pldy lesnich skolek s nizkym obsahem
horciku, nizkym az dobrym obsahem prijatelného drasliku a vy-
sokym obsahem fosforu. Dale bylo navrZeno dusikaté hnojivo
se zeolitem ZENFERT (NS 13-29); jedna se o dusikaté hnojivo
na bazi siranu amonného s pridavkem zeolitu ve vysi 30 %.

Vsechna hnojiva byla hodnocena ve vegetacnich pokusech
a prosla ovérovaci vyrobni technologii. Do vyrobniho progra-
mu firmy Lovochemie, a. s. Lovosice (spoluresitel projekt()
byla doposud zafazena (a do ramce registru hnojiv v CR nové
zaregistrovana) tfi hnojiva pro prihnojovani SMLD béhem ve-
getace (jsou to vyrobky s obchodnimi nazvy SILVARADIX, ZEN-
FERT a NPK 15-3,3-13). U téchto hnojiv jsou v dalsim textu
uvadény nékteré modelové priklady jejich pouZiti ve skolkach.

Ty jsou doplnény aplikacemi navrzenych typ( tzv. podzimnich
hnojiv. Obsah Zivin v hnojivech je uveden v oxidech i prvcich,
hodnoceni obsahu pfijatelnych Zivin v pddach a davky Zivin
v systémech hnojeni jsou pak v naslednych odstavcich uvadény
vyhradné v prvcich.

Pro své jedinecné vlastnosti byl do noveé vyvijenych a testovanych
granulovanych smésnych hnojiv zakomponovan také jemny zeo-
lit na bazi klinoptilolitu, a to surovina vyhradné ze slovenskych
téZebnich lokalit. Tento zeolit ma specifické fyzikaIni vlastnosti,
které jsou dany prostorovym usporadanim vnitfnich pord kon-
stantnich rozmérd, ve kterych se mohou sorbovat latky tuhého,
kapalného a plynného skupenstvi. Celkovy objem téchto vnitr-
nich pérd je 24-32 % objemu. Zeolity na bazi klinoptilolitu maji
vysokou kationtovou vyménnou kapacitu, kterd se pohybuje v
rozmezi 600-1200 mmol*/kg. Tato vlastnost v kombinaci s mi-
neralnimi hnojivy napomaha k sorpci kationt( a vede ke snizeni
ztrat Zivin vyplavenim. Nejvétsi afinitu k navazani na klinoptilolit
vykazuji amonné ionty NH," a voda H20 (velikost iontu se shodu-
je s velikosti vstupnich pora mrizky klinoptilolitu).

Zeolity maji i vysokou nasakavost, ktera se pohybuje v rozmezi
35-38 % objemu zrn. Tato vlastnost zeolitd mdze pfi dlouho-
dobém pouzivani skladby hnojiv s podilem zeolitd zvysit vodni
kapacitu pady a zlepsit hydraulickou vodivost obhospodarova-
né pldy. Z hlediska technologie vyroby GSH byl finalné vybran
jemny zeolit frakce 0-0,2 mm, jehoz dodavatelem je slovenska
firma ZEOCEM s. r. 0. (Centrala: PreSovska 282, 094 34 Bystré).
Technologické zkousky potvrdily moznost pouzit az 30% podil
zeolitu této provenience ve vysledném granulovaném produk-
tu (GSH). Na zadkladé predvyrobnich zkousek, uskute¢nénych
v letech 2019-2022 v ramci reseni Ukolu Hnojiva se zeolity pro
lesni hospodarstvi (TH04030217), byl tymem resitell navrzen
pridavek zeolitu v rozsahu 25-30 %.

Tab. 3 Pfehled navrienych granulovanych smésnych hnojiv (GSH) pro lesni $kolky (Z — podil zeolitu v hnojivu, v Ceské republice

jiz zaregistrovana hnojiva jsou vyznacena tucné).

Hnojivo z Obsah Zivin (%) Pomér
% N PO, p K,0 K MgO Mg SO, S K/Mg

SILVARADIX (GSH NK ] 1 6 s 75 45 45 18 11

Mg)

GSH NPK 15-3,3-13+5 - 15% 3,3 1,5 13 10,8 5 3 37 15 3,5

MgO

GSH K Mg 18-12 - - - - 18 14,94 12 7,5 42 17 2,0

GSH Z NK Mg 9,5-5-6 25 9,5 0 0 5 4,2 6 3,6 32 13 1,2

ZENFERT (NS 13-29) 30 13 29 12

GSH Z NPK 9,5-3,7- .

3.1+10,5 MgO 30 9,5 3,7 1,6 3,7 3,7 10,5 6,3 6 2,5 0,5

GSH Z K Mg 15-11 25 0 0 0 15,5 12,9 11 6,6 35 14 1,9

* pomalu pasobici dusik ve formé ureaformu- GSH NPK 40 %., GSH-Z NPK 25 %

Priklady pouZiti novych typU hnojiv ve Skolkach

Hnojiva SILVARADIX (GSH NK Mg) a GSH Z NK Mg 9,5-5-6 jsou
urcena pro hnojeni skolkarskych vypéstkd béhem vegetace na
pudéach s nizkym obsahem horciku, nizkym az dobrym obsa-
hem pfrijatelného drasliku a s vyhovujicim az vysokym obsa-
hem fosforu (tuto Zivinu hnojivo neobsahuje). Pfi dvouletém
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péstebnim cyklu péstovani SMLD ve skolkach se predpokladaji
(resp. optimalné i realizuji) 1-3 aplikace téchto GSH v prvnim
vegetacnim obdobi a max. 3 aplikace ve druhém vegetacnim
obdobi. Pfi pouziti tfi zakladnich aplikacnich davek se za ve-
getaci doda odpovidajici mnozstvi dusiku pro danou kulturu.



Pri pouZiti téchto hnojiv se zajisti optimalni hnojeni dusikem
a pribézné se doplnuje draslik a horcik (viz tabulka 4).

Hnojivo ZENFERT (NS 13-29) je urcéeno pro prihnojovani lesnich
kultur dusikem béhem vegetace. Pri dlouhodobém pouzivani
tohoto hnojiva s 30% podilem zeolitu (viz tabulka 5) je pred-
pokladand ro¢ni davka aplikovaného zeolitu cca 200 kg/ha. Pri
desetileté fazi navazujicich aplikaci to predstavuje doplrikovou
davku 2 t zeolitu/ha.

Hnojiva GSH NPK 15-3,3-1345 MgO a GSH Z NPK 9,5-3,7-
3,1+10,5 MgO obsahuji ¢ast dusiku v dlouhodobé formé (ve
formé ureaformu) a startovaci davku fosforu, jsou urcena pro
¢asnou jarni, pripadné predsetovou aplikaci. Pro prvni jarni
prihnojeni u vysev( borovice je modelové (tabulka 4) pouZi-
to hnojivo GSH NPK 15-3,3-13+45 MgO s pomalu pUsobicim
dusikem. Tuto aplikaci je moZno nahradit hnojivem SILVARA-
DIX, v nizké zékladni ddvce odpovidajici 20 kg N/ha. V druhém
vegetacnim obdobi je jiz priklad pouziti zvysené davky dusiku
(30 kg N/ha) ve trech aplikacich hnojiva SILVARADIX.

Na zakladé pUdnich rozbor( je mozné pri podzimni aplikaci dopl-
nit pri jednorazové aplikaci draslik a horcik podzimnim hnojivem
GSH K Mg 18-12 nebo hnojivem se zeolitem GSH Z K Mg 15-11.
Pri modelovych systémech hnojeni je za dvé vegetacni obdobi do-
dano kolem 100 kg K/ha a 60-70 kg Mg/ha, coz jsou davky, které
se doporucuji pro dosycovaci hnojeni pfi nizkém obsahu drasliku
a horciku na pisc¢itych pldach s nizkou hodnotou KVK (prikladem
jsou Udaje KVK v tabulce 2 u studijni plochy na lokalité VICi Luka).

Pro podzimni aplikaci se v soucasnosti standardné pouZivaji
jednoslozkova hnojiva pro doplnéni drasliku (napfr. siran dra-
selny), horc¢iku (napfr. Kieserit), pfipadné i fosforu (Fosmag,
superfosfaty). Optimalni jsou ovSsem i pravidelné aplikace or-
ganickych hnojiv. Velmi Zadouci jsou predevsim kvalitni klro-
vé komposty, kterymi se pfi vyrobé prostokorenného SMLD
dodava hlavné draslik, ale také fosfor a dusik v dlouhodobéjsi
formé. Aplikaci kompost( ze stromové kiiry je Ucelné kombino-
vat (dopliiovat) horecnatymi hnojivy nebo aplikacemi hnojiv se
zvySenym obsahem horciku (napf. SILVARADIX), a to s ohledem
na zajisténi vhodného poméru K/Mg v padé.

Tab. 4 Priklad dvouletého uplatnéni systému hnojeni semendackl borovice lesni v lesnich Skolkach za poufZiti registrovanych
hnojiv bez zeolit a GSH K Mg hnojiva pfi podzimni pripravé pozemku.

Aplikace Hnojivo Dévka v kg/ha

Rok/mésic hnojivo N P K Mg
Podzimni pfiprava pady GSH K Mg 18-12 300 - - 45 22
1. rok/5. mésic GSH NPK 15-3,3-13+5 MgO 150 22 2 16 4

2. rok/3x v 4.—6. mésici SILVARADIX (GSH NK Mg) 3x250 90 0 36 33
Suma béhem 1. vegetace 450 20 2 61 26
Suma za 2 vegetacni obdobi 1200 112 2 97 59

Tab. 5 Priklad uplatnéni 2letého systému hnojeni listnatych drevin ve Skolkach za pouZiti nové navrzeného hnojiva se zeolitem
ZENFERT NS 13-29 pro pfihnojovani béhem vegetace a nového typu hnojiva GSH Z K Mg 15-11 pro podzimni aplikace do pudy.

Aplikace Hnojivo Davka v kg/ha

Rok/mésic hnojivo N P K Mg
Podzimni pfiprava pady GSH Z K Mg 15-11 540 - - 70 36
1./3x 4.—6. mésic (pfihnojeni) | ZENFERT (NS 13-29) 3x230 90 - - -
1./letni radkova aplikace GSH Z K Mg 15-11 360 46 24
2./3x 4.—6. mésic ZENFERT (NS 13-29) 3x230 90 - - -
Suma 1. vegetace 1230 90 - 70 36
Suma za 2 vegetacni obdobi 3210 180 - 116 70

Doplfujici pozndmka

Predklddany referat, vypracovany jako propagace vybranych
a aktualné v CR Fedenych a implementovanych vyzkumnych
Ukol( a stejné tak koncipovany jako zobecnéni nékterych re-
alizacnich vystup( téchto ukoll pred posluchaci z lesniho
hospodafstvi a kolkafstvi Ceské republiky, umozriuje podani
pouze zakladnich informaci o agrochemickém hodnoceni pdd
v lesnich $kolkach CR a o pouziti novych typ@ granulovanych
smésnych hnojiv z produkce Lovochemie, a. s. Lovosice. De-
tailni informace ¢tenar nalezne v radé individualinich publikaci
a rovnéz tak v certifikovanych metodikach, které jsou k dispo-
zici na webovych strankach fesitelského pracovisté VULHM
V. V. i. Strnady (https://www.vulhm.cz/aktivity/vydavatelska-
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cinnost/lesnicky-pruvodce), resp. jeho dil¢ich Gtvard (http://
www.vulhmop.cz), popf. u spoluresitell projektu (zejména htt-
ps://www.vukoz.cz), eventudlné u vlastnich vyrobcl a uzivate-
[0 nové vyvinutych priimyslovych hnojiv pro lesni hospodarstvi
[citovano 2024-05-10]:

https://www.mojehnojiva.cz/hnojiva-pro-lesy,
https://zahradaweb.cz/granulovana-smesna-hnojiva-pro-lesni
-skolky/,
https://www.vulhm.cz/files/uploads/2022/11/LP_3_2022.pdf,
https://www.vulhm.cz/files/uploads/2023/01/o-pudach-
2022-web.pdf



http://www.vulhm.opocno.cz/download/metodiky/metodika
-TH04030217-web.pdf,
http://www.vulhmop.cz/download/metodiky/Web-hnojivo-N-
KMg-zzw.pdf,
https://www.vukoz.cz/project/hnojiva-se-zeolity-pro-lesni
-hospodarstvi/,
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/vyziva-a-stimulace/
hnojeni/vyuziti-zeolitu-jako-soucast-hnojiv, atd.
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Pouzité zkratky a zkratkova slova

a.s. akciova spolecnost

CR Ceska republika

CSN eska technickd norma

CSN EN  evropskd norma, zavedena do soustavy CSN

CSN ISO mezinarodni norma 1SO, zavedena do soustavy CSN
EU Evropska unie

GSH granulovana smésné hnojivo
KVK kationtova vyménna kapacita
NPK pramyslové hnojivo obsahujici dusik, fosfor a draslik

pH angl. potential of hydrogen, lat. pondus hydrogenii Ci
potentia hydrogenii (potenciadl vodiku — hodnota
urcujici koncentraci H* v roztoku)

SMLD  sadebni material lesnich drevin
SL spalitelné latky

s.r.o. spolecnost s ru¢enim omezenym
VS vyzkumna stanice

VULHM Vyzkumny Ustav lesniho hospodéaistvi a myslivosti

VUKOZ Vyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v.v.i.

V.V.i.  verejna vyzkumna instituce

Dedikace:

Prednaska v ramci finan¢ni podpory Ministerstva zemédél-

stvi CR na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace

(MZE-RO0123). Prispévek je implementaci inovacnich projektd

evidencéniho oznaceni TH04030217 (Hnojiva se zeolity pro les-

ni hospodarstvi) a TH04030346 (Optimalizace systéma hnojeni

a hospodareni na puddch lesnich skolek — druhd etapa), fese-

nych v letech 2019-2022 na Vyzkumné stanici Opocno s financ-

ni podporou Technologické agentury Ceské republiky.

Adresa autorky:

Ing. Jarmila Narovcova, Ph.D.

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. -
Vyzkumna stanice Opocno

Na Olivé 550

517 73 Opocno

e-mail: narovcova@vulhmop.cz



NADSTANDARDNI PODMINKY POJISTENI A MOZNOSTI DOTACNI PODPORY SKOLKARSKE PRODUKCE

Jifi Radr

Anotace:

Spolehlivy dlouholety partner tuzemskych skolkar( v oblasti
pojisténi RENOMIA AGRO nabizi nadstandardni pojistné pro-
gramy a ve spolupraci se zkusenymi profesionaly ze spole¢nosti
GRANTEX dotace, dcefiné spole¢nosti RENOMIA, také podpo-
ru pfi cerpani dotacnich prostredk( na dalsi rozvoj podnikani.

Kli¢ovd slova:
pojisténi, dotace, fizenf rizik, RENOMIA AGRO, GRANTEX dotace

Uvod

Vyhodné podminky specializovaného pojisténi, které jim u re-
nomovanych pojistiteld zajistuje vyznamna ceska pojistovaci
maklérska spolecnost RENOMIA, a. s. vyuZzivaji ¢lenové Sdru-
7enfi lesnich gkolka¥(i CR a podnikatelé v oblasti lesniho $kolkat-
stvi a lesniho semenarstvi jiz fadu let. Servis specialistd z od-
déleni RENOMIA AGRO je lesnim Skolkardm k dispozici i pro
dalsi obdobi. Diky sluzbam v oblasti dotacniho poradenstvi,
které zajistuji specialisté z dcefiné spole¢nosti GRANTEX do-
tace, je RENOMIA dodavatelem nejkomplexnéjsiho reseni pro
ochranu pred podnikatelskymi riziky a podporu dalsiho rozvoje
gkolkaFského podnikani v Ceské republice.

RENOMIA AGRO a GRANTEX dotace — kvalitni pojisténi
a profesionalni podpora pfti ¢erpani dotaci

RENOMIA AGRO dlouhodobé vyuziva silného postaveni na trhu,
aby svym klientlim prinasela pojistné programy s fadou nadstan-
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dardnich smluvnich ujednani a udrzela vyhodné podminky a sta-
vajici vysi pojistného v oblasti pojisténi skolkarské vyroby.

Pojisténi pokryva zasadni rizika Skolkarskych podnikatel(l. Ve-
dle toho nabizi RENOMIA AGRO také dalsi druhy pojisténi pro
podnikatele i soukromé osoby. Péce o klienty RENOMIA zahr-
nuje vSe od pravidelné aktualizované analyzy rizik pres indivi-
dualizovany pojistny program s nadstandardnimi podminkami
pojisténi az po pomoc s resenim pojistnych udalosti.

Rizika, ktera kryje aktualné nabizené pojisténi:
® pozar

e krupobiti

e vichfice

* mraz

¢ povoden

e zéplava

e sesuv pldy

Stejné vysokou kvalitu sluZzeb garantuje RENOMIA i v oblasti
dotacniho poradenstvi. Jeji dcefind spole¢nost GRANTEX do-
tace je lidrem ve svém oboru v Ceské republice a pomohla jiz
tisicim firem napric obory ziskat finan¢ni podporu z dotacnich
programi Ceského statu i EU a podporit tak jejich projekty
a dalsi rozvoj podnikani.

Nejvyznamnéjsi oblasti a parametry dotacni

v souvislosti s lesnim Skolkarstvim:

¢ dotace na zalesriovani, zakladani i obnovy lesnich porostd,

¢ dotace na podporu pojisténi — vySe podpory muze Cinit az
50 % prokdzanych uhrazenych naklad( na pojisténi pro pfi-
slusny rok,

¢ 0 dotace bude mozné 7adat i v roce 2025.

podpory

Hlavnimi zdroji financovani jsou Ministerstvo zemédélstvi
(MZe), Statnf fond Zivotniho prostfedi (SFZP), Podpdrny a ga-
rancni rolnicky a lesnicky fond, a.s. (PGRLF) a Program rozvoje
venkova (PRV), ktery je financovan z evropskych fondd.

Oblasti pisobnosti spole¢nosti GRANTEX dotace
e Pomoc klientdm s vybérem dotac¢niho titulu — cilem je vybrat



ten nejvhodnéjsi pro konkrétni rozvojové zaméry.

e Pomoc s pripravou vlastni Zzadosti o dotaci a jeji naslednou
administraci. Tato podpora klientdm prinasi vyraznou Uspo-
ru ¢asu a pracovniho nasazeni pred podanim Zadosti i v pri-
béhu Cerpani dotace.

e Dohled nad viemi naleZitostmi Zadosti i celého procesu je-
jiho podani, aby nedoslo k formalnimu pochybeni, které by
mélo za ndsledek kraceni ¢i odebrani dotace.

RENOMIA jiz od svého zalozeni v roce 1993 podporuje své kli-
enty napfi¢ podnikatelskymi obory. Ke sluzbdm v oblasti risk
managementu a pojisténi jsou nyni prifazeny dalsi produkty
a sluzby, umoznujici klientm dalsi rozvoj jejich podnikani. Spo-
le¢nost RENOMIA je stabilnim a spolehlivym partnerem, ktery
si vazi dlvéry svych klient( a za léta spoluprace jiz detailné zna
jejich potreby. V oblasti pojisténi i dotaci nabizi RENOMIA AGRO
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a GRANTEX dotace kdykoli nezavaznou konzultaci vSem ¢lentim
Sdruzeni lesnich $kolkat@ CR i jejich obchodnim partnertim.

Pouzité zkratky a zkratkova slova
a.s. akciova spolecnost

MZE Ministerstvo zemédélstvi

PGRLF  Podplrny a garancni rolnicky a lesnicky fond, a.s.
PRV Program rozvoje venkova

SFZP  Statni fond Zivotniho prostredi

Adresa autora:

Ing. Jifi Radr

RENOMIA AGRO

Na Florenci 2116/15

110 00 Praha

e-mail: jiri.radr@renomiaagro.cz



PROFESNI BAKALARSKY STUDIJNi PROGRAM SKOLKARSTVI NA ZAHRADNICKE FAKULTE MENDELU
Professional Bachelor’s study program in Nursery Management at the Faculty of Horticulture of the Mendel University in Brno

Petr Salas

Anotace:

Informacni sdéleni o otevieni nového profesniho bakalarské-
ho studijniho programu Skolkafstvi, ktery byl akreditovan na
Zahradnické fakulté MENDELU v Lednici. Program ziskal akre-
ditaci na 10 let a je otevren v prezencni (denni) formé studia.

Klicova slova:
profesni bakaldrsky studijni program; okrasné, ovocné a lesnf
Skolkarstvi

Abstract:

Information about the opening of a new professional bache-
lor’s study program in Nursery Management, which was accre-
dited at the Faculty of Horticulture of the Mendel University in
Brno in Lednice. The program has received the accreditation
for 10 years and is open in the full-time form of study.

Keywords:
professional bachelor’s study program; ornamental, fruit and
forest nursery management

V zari 2024, s pocatkem nového akademického roku, jsme
na Zahradnické fakulté Mendelovy univerzity (ZF MENDELU)
v Lednici privitali prvni studenty profesniho bakaldrského stu-
dijniho programu se zamérenim na Skolkarstvi. Jedna se o ba-
kalarsky program s prezencni (denni) formou studia.

Zahradnicka fakulta ziskala opravnéni uskutecnovat bakalar-
sky profesné zaméreny studijni program SkolkaFstvi, v ¢eském
jazyce, se standardni dobou studia 3 roky v prezen¢ni formé
studia, zarazeny ve smyslu ustanoveni § 44a zakona o vysokych
Skoldch do oblasti vzdélavani Zemédélstvi (80 %) a Lesnictvi
a drevarstvi (20 %), na dobu 10 let, s cilem studia pfipravit
absolventa s odpovidajicimi profesnimi znalostmi a nezbytny-
mi praktickymi dovednostmi v oblastech Skolkarské produkce
okrasnych, ovocnych a lesnich drevin (véetné trvalek) akcen-
tujici jednotlivé technologické odlisnosti rliznych Skolkarskych
zaméreni (zahradnické, lesnické), potrebnych pro vykon povo-
lani.
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Garantem studijniho programu je Ing. Tomas Necas, Ph.D.
(Ustav ovocnictvi ZF MENDELU). V souladu se Statutem ZF
MENDELU byla ustavena tzv. Programova komise bakalarského
studijntho programu Skolkafstvi, do které byli jmenovani vy-
brani akademicti pracovnici z Mendelovy univerzity (zastupci
Zahradnické a Lesnicko-drevarské fakulty) a odbornici z pro-
vozni praxe. Zastupcem lesnich Skolkaré bude v programové
komisi Ing. Petr Martinec (LESCUS Cetkovice), za okrasné skol-
kafe byl jmenovan Ing. Karel Zeman (Skolky-Montano, Pierov
nad Labem), za Skolkare ovocné Ing. Rostislav Venuta (Ovocna
Skolka Venuta, Kadov). Programova komise bude dohlizet na
kvalitu vyuky, diskutovat o obsahu a navrhovat pripadné zmé-
ny studijniho planu.

Pfi tvorbé studijniho planu jsme vychazeli ze zésady, Ze skol-
karstvi je profesni zaleZitosti, které v této odbornosti propojuje
zahradnictvi a lesnictvi, z tohoto dlvodu jsme od pocatku pri-
prav programu spolupracovali s kolegy z Lesnicko-drevarskeé fa-
kulty MENDELU, ktefi budou garantovat predmeéty lesnického
zaméreni. Oslovili jsme také odborniky z Agronomické fakulty
MENDELU, specialisty na problematiku ochrany rostlin. Studij-
ni plan obsahuje peclivé vybrana témata s dlirazem na profesni
pozadavky oboru, studenti absolvuji nékolik povinnych pred-
métl z oblasti dendrologie, sortimentd a pomologie, seznami
se také s legislativou, spojenou se zakladanim, provozem a fi-
zenim Skolkarskych firem. Daraz bude kladen na problematiku
diagnostiky a ochrany rostlin vici Skodlivym Ciniteldm vcetné
modernich postupt, Setrnych k Zivotnimu prostredi. Pro kom-
petence absolventa budou nezbytné nejen znalosti z oblasti
aplikované fyziologie rostlin, ekologie, vyzZivy a hnojeni, ale
i pozadavk( na kvalitativni parametry Skolkarskych vypéstkd
a Ucel vyuziti (hospodarské, krajinarské, lesnické, funkci v kraji-
né iintravilanech sidel.

Nezbytnou soucasti vychovy novych odbornik( bude spolupra-
ce s externisty — zkuSenymi Skolkari. Kolegové — Skolkari budou
zvani do vyuky na prednasky, konzultace Ci praktické ukazky
v ramci réiznych predmét( (napt. Skolkatsky projekt). Nezbyt-
nosti budou exkurze studentl prfimo do skolkarskych firem.



Predpokladem absolvovani profesniho studijniho programu
bude absolvovani vyukové a odborné praxe v celkové délce
12 tydn( za celé tfileté studium. Vyukova praxe bude realizo-
vana v nékolika blocich tak, aby studenti ziskali zakladnf zna-
losti a dovednosti v oblasti okrasného, ovocného a lesniho
Skolkarstvi. Praxe bude realizovana na vyukovych plochach
Zahradnické fakulty v Lednici, v ramci ¢innosti Skolniho ze-
médélského podniku v Zabgicich a Skolniho lesniho podni-
ku ve Krtinach. Odbornou praxi v délce 4 tydny bude kazdy
student absolvovat ve dvou vybranych Skolkarskych firmach
(2 x 2 tydny). V této souvislosti jsme jiZz podepsali vice nez
20 ramcovych smluv o spolupraci s rdznymi Skolkarskymi fir-
mami, véetné nékolika lesnicky zamérenych. Vérime, Ze ab-
solvovani praxi ve skolkdch bude prinosné i pro firmy, které si
timto zplsobem mohou najit a snad i motivovat své budouci
spolupracovniky.

Absolventem studijniho programu Skolkafstvi bude profesnf
bakalar s odbornymi a praktickymi znalostmi a dovednostmi
pro oblast okrasného, ovocného a lesniho skolkarstvi s velmi
dobrou znalosti dendrologie, sortimentu péstovanych drevin,
ovocnych odrld a trvalek.

Privitame jakoukoli podporu ze strany zahradnické i lesnické
odborné praxe, v Uzké spolupraci s firmami a jednotlivymi od-
borniky — praktiky vétime, ze studijni program Skolkafstvi spini
nas zamér pripravit do praxe konkurence schopné skolkare.

Dékujeme za podporu profesnim svazim (SdruZeni lesnich
gkolkar(i CR, Svaz kolkaiti CR, Ovocnéatskd unie CR) i jednotli-

vych skolkarskym firmam.

Obrazova pfiloha pfispévku:

Vice informaci naleznete zde:

Web Zahradnické fakulty:

Web pfijimaci fizeni:

Ok 0]

Adresa pracovisté autora:

doc. Dr. Ing. Petr Salas

Ustav $lechténi a mnozeni zahradnickych rostlin
Zahradnicka fakulta Lednice

Mendelova univerzita v Brné

Valticka 337

691 44 Lednice

e-mail: petr.salas@mendelu.cz
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Obr. 1 Studentky pfti profesni vyuce zamérené na okrasné skolkarstvi. Foto © Petr Salas (2023).

Fig. 1 Students during professional training focused on ornamental nursery gardening. Photo © Petr Salas (2023).
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DOTACNI TITULY PRO LESNi SKOLKY V ROCE 2025
Tomas Smejkal

Anotace:

V prvnim pololeti roku 2025 bude v ramci Strategického pla-
nu Spolecné zemédeélské politiky na obdobi 2023-2027 (SZP
2023-2027) navazujici na Program rozvoje venkova na obdobf
2014-2020 (PRV 2014-2020) poprvé realizovan prijem zadosti
o dotace na investice do lesnich skolek. Podpora lesni Skolkarské
¢innosti je nadale realizovana také prostrednictvim narodnich
dotacénich program(, kde v oblasti technologickych investic je
hlavnim ekonomickych nastrojem program Investi¢ni Gvéry od
Podptrného a garanc¢niho rolnického a lesnického fondu, dopl-
nény v oblasti zavlah o nédrodni dotacni programy MZe.

Klicova slova:
lesni Skolkarska ¢innost, Spolecna zemédélska politika, Podpdr-
ny a garancni rolnicky a lesnicky fond, zavlahy

Strategicky plan Spolec¢né zemédélské politiky na obdobi
2023-2027

V roce 2023 byla zahdjena realizace Strategického planu SZP
2023-2027. Od 22. srpna do 12. zari 2023 probéhl prijem za-
dosti o dotaci v rdmci intervence 33.73 Investice do zemédél-
skych podnikd, kterd je urena i okrasnym skolkdm, zatimco
podpora lesnich Skolek je v ni nové vyloucena. Dlvodem je zfi-
zeni specialniho zdaméru pro podporu investic do lesnich Skolek
v ramci intervence 35.73 Technologické investice v lesnim hos-
poddrstvi. Ta bude oproti pdvodnimu predpokladu (fijen 2023)
spusténa z kapacitnich ddvodd SZIF az v dalsim roce (duben
2025). Uvedenou intervenci 35.73 a jejim zamérem C Investice
do lesnich skolek jsou nové dotacné obsluhovany vsechny lesni
Skolky, bez rozlisSovani mezi lesnimi skolkami na pozemcich ur-
¢enych k plnéni funkci lesa od lesnich skolek na zemédélském
padnim fondu (na rozdil od pfistupu v predchozim obdobi
2014-2020).

Celkové je pro intervenci 35.73 Technologické investice v les-
nim hospoddrstvi alokovano cca 50 mil. EUR, rozpocet bude
pravdépodobné rozdélen do 4 prijm( zadosti po 12,5 mil. EUR.
Uvedena Castka je spolecna pro zamér A Investice do techno-
logii pro hospodareni v lese — drZitelé les(, zamér C Investice
do lesnich Skolek a zamér D Investice do zdkladniho zpracovani
dreva a pripadné i zamér B Investice do technologii pro hos-
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podareni v lese — dodavatelé lesnickych sluzeb, pokud bude
v pristich letech rovnéz realizovan (v roce 2025 tomu tak ne-
bude). Rozdéleni uvedené roc¢ni alokace 12,5 mil. EUR mezi
jednotlivé zaméry bude stanoveno vzdy az po prijmu Zadosti,
podle jejich objemu v jednotlivych zamérech a pripadné podle
dalsich priorit vedeni MZe.

Cilem zaméru Investice do lesnich skolek je podpora technolo-
gického rozvoje lesnich Skolek, pficemZ pozornost ma byt za-
mérena predevsim na zlepsovani kvality sadebniho materialu
lesnich drevin a zajisténi dostupnosti sadebniho materialu ur-
¢eného pro obnovu kalamitnich holin. ZpUsobilym Zadatelem
je kazdy drzitel licence pro uvadéni reprodukéniho materia-
lu do obéhu (v roce 2025 jsou zplsobilym Zadatelem i statni
podniky). Mira dotace ¢ini 50 %, pfi kazdém pfijmu zadosti je
mozné v jednom zaméru podat jen jednu zadost o dotaci. ZpU-
sobilé vydaje (vydaje, z nichz je vypocitana 50 % dotace), se
v pfipadé zaméru Investice do lesnich Skolek mohou pohybo-
vat od 50 tis. K¢ do 10 mil. K¢. Zadatele z fad velkych podnikd
uvazujicich o podavani projekt( do vice z vyse uvedenych za-
mérl je treba upozornit, Ze jedna ekonomicka skupina (podnik
véetné prislusnych partnerskych a propojenych podnikd) za
celé obdobi 2023-2027 mUze v ramci intervence 35.73 Cerpat
dotace maximalné ve vysi 50 mil. K¢.

Seznam zpUsobilych vydajd v prevazné mire odpovida podpo-
rovanym investicim z minulého programového obdobi. Nadale
nejsou z evropskych prostfedkd podporovany investice do za-
vlah, cozZ supluji nize uvedené narodni dotacni programy MZe.
Mezi investice podporované v intervenci 35.73 zaméru C jsou
nové na podnét Skolkarskych subjektl doplnény standardni
zemeédélské traktory, manipuldtory (nakladace s teleskopickym
vyloznikem), novinkou reagujici na priority MZe v oblasti pre-
cizniho zemédélstvi je rozsireni seznamu zpUsobilych vydajl
o robotické stroje, jednotky pro autonomni fizeni traktora (ni-
koliv standardni palubni GPS terminaly) a fidici jednotky pro
variabilni aplikaci osiv, hnojiv nebo POR ¢i pro precizni mecha-
nické pleckovani. Cenové limity jednotlivych vydajd jsou vice-
méné ponechany na Urovni druhého pololeti 2022, kdy pred
poslednim prijmem Zadosti v ramci PRV 2014-2020 byly v reak-
ci na rUst cen materidl pro strojirenskou vyrobu cenové limity



navyseny. Z podporovanych vydajd byly vyrazeny predevsim
neklimatizované sklady sadebniho materidlu.

Podané Zadosti o dotaci ze zdméru C jsou hodnoceny pomoci
preferencnich kritérii, kterd bodové zvyhodni projekty nasle-
dujiciho typu:

e s pfimérenym pomérem mezi velikosti investice a vymérou
produkénich ploch (uvedenou do hlaseni povérené osobé za
posledni kalendarni rok),

e s alespon 25 % zastoupenim vydajl zefektiviujicich praci
uvedenych),

e s alespon 25 % zastoupenim vydaji na skleniky, féliovniky
nebo pareniste,

e s alespon 25 % zastoupenim vydajl na klimatizované sklady
pro sadebni material,

e podavané subjektem, ktery je drzitelem licence alespon
3 roky a za zadny z poslednich 3 let nepodal povérené osobé
nulové hlaseni,

e podavané subjektem, ktery neni statnim podnikem,

e podavané stfedni lesnickou Skolou nebo ucilistém se Skolnim
polesim, vysokou Skolou se Skolnim lesnim podnikem nebo
krajskym Skolnim hospodarstvim,

e podavané subjektem, jehoZz Skolkarska produkce za posled-
ni kalendarni rok (podle podaného hlaseni povérené osobé)
zahrnovala z vice neZ 40 % sadebni material plvodem z ka-
tegorie identifikovaného / selektovaného / kvalifikovaného
nebo testovaného materialu (bodové odstupriovano).

Zrusena byla preference investic do lesnich Skolek ve vyssich
polohach a preference projektl podavanych fyzickymi osoba-
mi ve véku do 40 let. Rovnéz se jiz nepfihlizi k velikosti lesniho
majetku, pokud Zadost podava Zadatel, ktery kromé lesni skol-
karské cinnosti provozuje i hospodareni v lese.

PodpUlrny a garancni rolnicky a lesnicky fond, a.s. (PGRLF) —
programy vztahujici se ke skolkarské ¢innosti

PGRLF poskytuje podporu trok( z ivérl (program Zemédélec),
podporu pojisténi (programy Podpora pojisténi produkce les-
nich Skolek) a déle primo poskytuje Uvéry a garance (program
Investicni tvery). Program na podporu Urokd Lesni Skolkar byl
po roce 2020 pro nezdjem ukoncen, z rozpoctovych a kapacit-
nich dGvod( PGRLF nepokracuji ani drivejsi programy Zajisteni
uvérd a Provozni tveéry.

PODPORA UROKU Z UVERU spocivé v dotaci ¢asti trokd place-
nych za poskytnuti dvér( od soukromé banky. Lesnim skolka-
ram, ktefi jsou pro Ucely dotacni podpory formou financnich
nastrojli povazovany za soucast zemédélské vyroby a prvovy-
roby, je uréen program ZEMEDELEC. Zadatelem je zemédél-
sky podnikatel provozujici zemédélskou prvovyrobu, ktery po
dobu poskytovéani podpory bude dosahovat podilu prijmi ze
zemédélské vyroby na celkovych pfijmech min. 25 %. Program
je notifikovan, podpora neni poskytovana v rezimu de minimis.

PODPORA POJISTENI probiha jako dotace &asti zaplaceného
pojistného (v rezimu de minimis). V oblasti Skolkarské cinnosti
je moZné kazdorocné poddvat zadost v programu PODPORA
POJISTEN{ LESNICH SKOLEK, kde Zadatelem je drzitel prislugné
licence a vyse podpory ¢ini 50 % z uhrazeného pojistného.
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INVESTICNI UVERY funguji na principu ptimého poskytovéani
avérl od PGRLF, pricemz Cast jistiny téchto Uvérd mlze byt
Zadatelim snizena (odpusténa). Investi¢ni Gvéry ve vysi max.
10 mil. K¢ nejsou poskytovany na nemovitosti a s zadosti musi
byt rovnéz predloZena cenova nabidka na porizovanou inves-
tici. Prijem zadosti probiha nékolikrat za rok, vidy do prijeti
stanoveného poctu zadosti. Zaroven jsou (s ohledem na po-
treby lesniho hospodarstvi, véetné lesni Skolkarské cinnosti)
prileZitostné (zatim naposledy v dubnu 2023) vypisovana i kola
prijmu zadosti v rdmci specidlniho podprogramu INVESTICN{
UVERY — LESNICTVI, které se od vyge uvedenych program lisi
zUzenim okruhu zpUsobilych Zadateld a rozsifenim poskytova-
né podpory. Program je urcen vyhradné subjektdm podnikaji-
cim v lesnim hospodarstvi (z titulu vlastnictvi lesa, poskytovani
lesnich sluzeb nebo provozovani lesni skolkarské ¢innosti). Je
navysen limit pro maximalni mozné snizeni jistiny z 30 tis. na
50 tis. EUR v CZK. V pripadé provozovatel( lesni skolkarské cin-
nosti (bez rozliSovani umisténi péstebnich ploch) ovsem plati,
Ze podpora predstavovana snizenim jistiny bude poskytnuta
v rezimu tzv. ,zemédeélského” de minimis, které umoznuje ve
vSech souvisejicich dotacnich programech poskytnout podpo-
ru ve vysi max. 20 tis. EUR v CZK (v souhrnu za posledni tfi uza-
viena Ucetni obdobi). U ostatnich subjektd Zadajicich v ramci
tohoto dotacniho programu plati ,,obecny” rezim de minimis
limitovany stropem 200 tis. EUR za posledni tfi Gcetni obdobi.
Lesni Skolkari se ale mohou orientovat rovnéz na program IN-
VESTICN{ UVERY — ZEMEDELEC (zatim naposledy v fijnu 2022).
V tomto podprogramu mohou obecné zadat vSichni zemédél-
stvi podnikatelé, ktefi nejsou velkym podnikem a ktefi po po-
dani zadosti v prvnim nasledujicim Ucetnim obdobi dosdhnou
prijmd ze zemédélské vyroby (kam patfii prijmy z lesni Skolkar-
ské Cinnosti) ve vysi 25 % s tim, Ze tuto procentni vysi udrzi po
celou dobu cerpani Gvéru.

Podpora na zavlahové systémy

Zavlahové systémy v soucasnosti jesté nejsou podporovany
z evropskych dotaci, Ministerstvo zemédélstvi je proto podpo-
ruje ze svého rozpoctu prostrednictvim dvou stéZejnich narod-
nich dotacnich titul(.

1.1 PODPORA VYBUDOVANI KAPKOVE ZAVLAHY V OVOC-

NYCH SADECH, CHMELNICICH, VINICH A VE SKOLKACH

e 7adatel: zemédélsky podnikatel provozujici komercéni lesni
Skolku

* vySe dotace: 50 % prokazanych néakladd, max. 72 tis. K¢/ha
vybudované kapkové zavlahy

e prijem Zadosti pro rok 2023 probéhl od 1. 10. 2022 do 30. 9.
2023, v roce 2025 probéhne od 1. 10. 2023 do 30. 9. 2025

e prijem Zadosti provadi mistné prislusné pracovisté SZIF.

129310 PODPORA KONKURENCESCHOPNOSTI AGROPOTRA-

VINARSKEHO KOMPLEXU — ZAVLAHY, podprogram 129 312

PODPORA OBNOVY A BUDOVANI ZAVLAHOVEHO DETAILU

A OPTIMALIZACE ZAVLAHOVYCH SiTi

e predmét podpory: zavlahovy detail (stroje a zafizeni k do-
davce zavlahové vody k plodindm, komplexni mobilni zavla-
hové systémy) a zavlahové sité (zavlahové nadrZe, nadrze
k akumulaci srazkovych vod, Cerpaci stanice, odbérné objek-
ty, trubni rozvody a zavlahové kanaly, fidici a optimalizacni
systémy zavlahovych soustav)



e 7adatel: zemédélsky podnikatel MZe Ministerstvo zemédélstvi
vyse podpory: 50 % (+20 % v LFA oblastech, +20 % mladi  PGRLF Podplrny a garancni rolnicky a lesnicky fond, a.s.

nebo zacinajici zemédélci) PRV Program rozvoje venkova
¢ podaci misto: MZe, Odbor vody v krajiné a odstrariovani po-  PUPFL pozemky urcené k pInéni funkci lesa
vodnovych Skod SZIF Statni zemédélsky intervencni fond

prijem Zadosti: v roce 2022 od 1. 7. do 31. 8. (V. vyzva), pro  SZP Spolecna zemédélska politika
rok 2024 ani pro rok 2025 v dobé pripravy ¢lanku (srpen

2024) neni znam. Adresa autora:
Ing. Tomas Smejkal

PouZité zkratky a zkratkova slova Ministerstvo zemédélstvi
CR Ceska republika Odbor koncepci a ekonomiky lesniho hospodarstvi
CZK Ceska koruna Tésnov 65/17
EU Evropska unie 110 00 Praha 1
EUR euro e-mail: tomas.smejkal@mze.cz
LFA angl. less favoured areas (méné priznivé oblasti)
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ZKUSENOSTI Z PRVNICH AGROLESNICKYCH VYSADEB A NOVINKY V ROCE 2025

Lenka Svobodovdad

Anotace:

Rok 2023 byl prvnim rokem nového opatreni agrolesnictvi
spolec¢né zemédeélské politiky (dale ,,SZP“). Opatreni bylo pri-
pravovano od roku 2019 na jednanich pracovni skupiny se za-
stupci akademické sféry, vyzkumnych organizaci, statni spravy,
neziskovych organizaci i jednotlivych odbornych poradct. Pro
opatreni agrolesnictvi byly vytvoreny seznamy lesnich a drevin,
doplnény o vybrané druhy ovocnych ker(. Pro programové ob-
dobi SZP 2023-2027 bylo planovano 900 ha zalozenych agro-
lesnickych systémd. Jiz prvni rok opatreni ukazal znacny zdjem
rady zemédélcl o tento zplsob hospodareni. Agrolesnické sys-
témy byly zaloZzeny na 610 ha zemédélské pldy.

Klicova slova:

agrolesnictvi, spolecnd zemédélska politika, silvopastevni agro-
lesnicky systém, silvoorebny agrolesnicky systém, Strategicky
plan Spolecné zemédélské politiky

Uvod

Agrolesnictvi bylo navrzeno jako nové opatreni pro programové
obdobi 2023-2027 spolecné zemédélské politiky zejména jako
jeden ze Setrnych zplsob( hospodareni. Prispiva k adaptaci na
zménu klimatu, podporuje udrzitelny rozvoj a ucinné hospo-
dareni s prirodnimi zdroji a mdze podpofit stabilizaci i rozvoj
biologické rozmanitosti. Opatreni bylo pripraveno tak, aby
po vysadbé drevin na zemédélskou pldu nedochazelo ke zmé-
né stavajiciho druhu zemédélské kultury: standardni ornd pdda
(R), travni porost (G), trvaly travni porost (T) (podle narizent
vlady ¢. 307/2014 Sb., o stanoveni podrobnosti evidence vyu-
Ziti pady podle uzivatelskych vztah(, v platném znéni), narozdil
od opatreni zalesriovani zemédélskych pad, kdy dochazi k pre-
meéné na pozemek urceny k pInéni funkci lesa. Vysazovani dre-
vin na zemédélské pldé usnadnilo i vytvoreni seznamu lesnich
a ovocnych druhl drevin, ktery byl finalizovan ministerstvem
Zivotnih prostredi a Vyzkumnym Ustavem Silva Taroucy pro
krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i. V seznamu lesnich drevin
se objevuji i nékteré druhy drevin snasejici sussi a teplejsi kli-
ma a mohly by tak napomoci adptaci na zménu klimatu (napf.
duby jizni provenience).

Pro programové obdobi SZP 2023-2027 bylo planovano 900 ha
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s celkovou alokaci cca 127 mil. K¢ na zaloZeni a péci po dobu
nasledujicih péti let. V roce 2023 bylo zaloZzeno 610,27 ha agro-
lesnickych systém( z plvodné ohlasenych 1 472 ha. V ohlaseni
uvadéji zadatelé nejvyssi vymeéru, na které planuji agrolesnicky
systém zalozit. Rada 7adatel(l se rozhodla zaloZit agrolesnicky
systém na mensi vymére, nez uvedli do ohlaseni, a v roce 2024
podali ohlaseni na dalsi vyméru, tedy pokracuji s dalsimi dily
padnich blokd.

Nejcastéjsi problematické situace pfi vysadbach v roce 2023
Jednou z nejcastéji resenych situaci byly Upravy hranic dilQ
pldnich blok(l (dale “DPB) v souvislosti s vlastnictvim. Cast
parcel, které tvorily DPB, nebyly ve vlastnictvi Zadatele a v pri-
béhu priprav vysadeb Zadatel zjistil, Ze vlastnik s vysadbou
drevin na svych parcelach nesouhlasi. Bylo nutné takové DPB
rozdélovat a zaloZit agrolesnicky systém pouze na vlastnich po-
zemcich. S vlastnictvim souvisela i dalsi problematicka situace,
kdy byly dreviny vysazovany pfilis blizko sousedniho DPB. Vlast-
nik ¢i uzivatel sousedniho DPB s takovou vysadbou nesouhlasil
napft. z divodu zastinéni ¢i opadu. BohuZel, nastaly i pripady,
kdy musel Zadatel jiZ vysazené dreviny odstranit. Pfredejit tém-
to pripaddm lze pouze vhodnym umisténim agrolesnického
systému, a predevsim volbou dostatecné vzdalenosti od sou-
sednich parcel ¢i DPB. Doporucena vzdalenost je v rozmezi mi-
nimalné 5-6 m od hranice sousedniho DPB.

Dalsi ze situaci, kterou museli Zadatelé spravné vyresit, byla
pritomnost stavajicich drevin na DPB. Na DPB s druhem ze-
meédélské kultury trvaly travni porost (T) byl mozny zapocet az
15 kusl Zivotaschopnych drevin, pokud se nejednalo o dreviny:
borovice vejmutovka (Pinus strobus L.), dub ¢erveny (Quercus
rubra L.), jasan pensylvansky (Fraxinus pennsylvanica Mill.), ja-
vor jasanolisty (Acer negundo L.), pajasan Zlaznaty (Ailanthus
altissima Mill.), sttemcha pozdni (Prunus serotina Ehr.), Skum-
pa orobincova (Rhus typhina L.), topol kanadsky (Populus ca-
nadiensis Moench.) a trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L.).
Ostatni dreviny na DPB musely byt evidovany v LPIS jako ekolo-
gicky vyznamné prvky. Casto nebyly viibec zaevidovény vzrost-
[é solitéry ani skupiny drevin. Vymeéra krajinnych prvkd vsak
ponizuje vyméru DPB pro stanoveni poctu nové vysazovanych
drevin. Evidenci krajinnych prvkd ¢i aktualizaci pradbéhu hranic



DPB tak, aby odpovidala ortofotomapé, je nezbytné provadét
pred vysadbou agrolesnickych systém.

S vysadbou dfevin sice prfimo nesouvisi, nicméné predmétem
Castych konzultaci byly doklady sadebniho materialu. Jako do-
klady sadebniho materidlu mohou slouzit jenom legislativou
stanovené doklady, tj. pdvod lesnich drevin lze prokazovat
pouze pravodnimi listy (dle vyhlasky ¢. 29/2004 Sb., kterou se
provadi zakon ¢. 149/2003 Sb., o obchodu s reprodukénim ma-
teridlem lesnich drevin). U ovocnych drevin je vétsi variabilita
dokladd. StéZejni je vidy RL pas v uzdkonéné formé. Doklady
ovocnych dfevin musi byt v souladu se zakonem ¢&. 219/2003
Sb. o uvadéni do obéhu osiva a sadby péstovanych rostlin
a 0 zméné nékterych zdkonl (zakon o obéhu osiva a sadby).
Nelze uznavat 7adna nestandardni prohlaseni a potvrzeni.

Rok 2024

15. kvéten byl klicovym terminem pro dvé skupiny zdjemct
o agrolesnictvi. Prvni skupinou byli zemédélci, ktefi zalozili
agrolesnické systémy v roce 2023, od 1. ledna 2024 vstoupili
do pétiletého zavazku péce a do tohoto data podavali v ram-
ci tzv. jednotné Zadosti zadost na péci o zaloZené agrolesnic-
ké systémy. V tomto obdobi je rozhodujici udrzet v zaloZenych
agrolesnickych systémech nejméné 75 % Zivotaschopnych je-
dincd. Znamena to nejen obnovovat ochranu drevin, provadét
pravidelné fezy ovocnych drevin, ale v nékterych lokalitach i
pomoci vysazenym stromkim zélivkou. Dlouhodoba opakova-
na zélivka vSak vhodna neni. Dfeviny si musi zvyknout na bézné
podminky, jinak hrozi, Ze po ukonceni zavlah zaschnou (Weger
etal., 2022).

Druhou skupinou byli zemédélci, ktefi podavali Ohlaseni zajmu
o poskytnuti dotace na opatreni agrolesnictvi v souladu s ev-
ropskou legislativou (¢l. 6 nafizeni Komise (EU) 2022/2472).
K 15. kvétnu podalo ohldseni 211 zemédélcd, ktefi se o toto
opatreni zajimaji. Celkem se jednalo o 3 029 ha planovanych
agrolesnickych vysadeb.

Novely v roce 2024

V roce 2024 bylo nafizeni vlddy ¢. 140/2023 Sb., o stanoveni
podminek provadéni opatfeni agrolesnictvi dvakrat novelizo-
vano. Zakladni podminky z(stavaji neménné. Tzn., Ze agroles-
nické systémy jsou i nadale zaklddany v poctu 100 ks drevin
na 1 hektar. Ve vysadbé prevazuji lesni dreviny, jejichZ zastou-
peni ma presahovat 50 %. Zbyvajici ¢ast mohou tvofit ovocné
dreviny. Agrolesnicky systém vsak mohou tvofrit vyhradné lesni
dreviny. Podminkou je pouziti nejméné tri druh( drevin, tzn.,
Ze jeden druh mUlze byt ve vysadbé zastoupen nejvyse 40 %.
Pri vybéru je nezbytné zohlednit ekologické naroky vybranych
druh( drevin i moznosti zvoleného stanovisté. Dreviny, které
Ize v rdmci tohoto opatreni vysadit, jsou uvedeny v prilohach
1 a 3 C¢asti A (seznam lesnich drevin) a B (seznam ovocnych
drevin) nafizeni vlady ¢. 140/2023 Sb., o stanoveni podminek
provadéni opatreni agrolesnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisa.
Pri vybéru vhodnych drevin sehrala ddlezitou roli i doporuceni
lesnich skolkar(, a to zejména u zemédeélcl, kteri s péstovanim
lesnich drevin neméli doposud 7adné zkusenosti.

0d 1. bfezna 2024 je i¢innd novela nafizenivlady ¢. 44/2024 Sb.
Do novely se promitl postup organ( ochrany prirody pfi posu-
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zovani planovanych vysadeb agrolesnickych systémU do oblas-
ti soustavy Natura 2000 ¢i zvlasté chranénych Uzemi. Mistné
prislusné organy ochrany prirody nejprve posuzuji vyznamnost
vlivu zdméru zaloZeni agrolesnického systému na lokalitu pod-
le § 45i odst. 1 zdkona ¢&. 114/1992 Sb. zdkona Ceské narodni
rady o ochrané prirody a krajiny (dale ,ZOPK”, tj. Evropsky vy-
znamnych lokalitach, déle ,EVL” a ptacich oblastech). V mno-
ha pripadech zemédélci pred oficialné podanou Zadosti o toto
stanovisko sv(ij zamér predem konzultovali, upravili projekt Ci
skladbu drevin. Podobné konzultace probihaly i pfi zakladani
agrolesnického systéma v nékterém ze zvlasté chranénych lze-
mi, kde je tfeba Zadat o vyjimku ze zédkazl ve zvlasté chrané-
nych Gzemi podle § 43 ZOPK.

Upraveno bylo ustanoveni tykajici se povoleni pro neptvodni
druhy, které jsou nyni uvedeny v priloze 3 ¢asti C, a kriZence,
nové uvadéné v priloze 3 ¢asti D narizeni vlady k opatreni
agrolesnictvi. NepUvodnimi druhy jsou pro Gcely narizeni viady
tyto druhy drevin: jirovec madal (Aesculus hippocastanum L.),
kastanovnik jedly (Castanea sativa Mill.), liska turecka (Corylus
colurna L.), jasan zimnar (Fraxinus ornus L.), ofesak cerny
(Juglans nigra L.) KfiZenci jsou pro ucely nafizeni vlady tyto
dreviny: krizenec oresaku cerného a kralovského (Juglans
nigra x Juglans regia) a geograficky neplvodni topoly a jejich
krizenci véetné krizencl s druhy plvodnimi.

Ve spolupraci s odborem statni spravy, hospodarské Upravy
a ochrany lesi ministerstva zemédélstvi byly v priloze 3 ¢ast A
vyznaceny druhy lesnich drevin, které nemaji prozatim dosta-
tek uznanych zdrojl a jejichZ pdvod mohou Zadatelé dokladat
rostlinolékarskym pasem.

Na zakladé podnétu zemédélcl doslo k Upraveé definice
ochranného pasu dfevin v silvoorebnych systémech.
Zjednodusuje se tak hospodareni na orné pldeé se zalozenymi
agrolesnickymi systémy u DPB, které na sebe navazuji. Druhou
Upravou iniciovanou zemédélci je rozsireni seznamu ovocnych
drevin, kam byly nové pridany dreviny: jefab oskeruse (Sorbus
domestica L.), jefab ptaci (Sorbus aucuparia L.), kastanovnik
jedly (Castanea sativa Mill.), oresak cerny (Juglans nigra L.).
Vcetné tresné ptaci jde tak o druhy, u kterych si zemédélci
mohou vybrat, zda je budou péstovat jako lesni dreviny ¢i daji
prednost ovocnému druhu a vyberou nékterou z krajovych
odrud.

0d 1. ¢ervence 2024 je G¢innd novela nafizenivlady ¢. 185/2024
Sb., kterou je umoZnéno kombinovat opatreni agrolesnictvi
s dalsim z agroenvironmentélné klimatickych opatreni, a sice
opatfenim Omezeni pouzivani pesticidd v OPVZ na orné padeé.
Toto opatreni je zaméreno na hospodareni v ochrannych pas-
mech vodnich zdroj& nadrzi Rimov, Svihov, Vrchlice a Opato-
vice, kdy dochazi k omezeni aplikace pripravkd na ochranu
rostlin (POR) obsahujici nékteré ucinné latky jsou upraveny pro
kazdou vodni nadrz zvlast.

Touto novelou je rozsifena moznost zapoctu nejvyse 15 kusu
stavajicich drevin na hektar na vsech zemédeélskych kulturach
uréenych pro agrolesnictvi: standardni orné padé, travnim po-
rostu (na orné pldeé), trvalém travnim porostu. Zapocet byl
pred ucinnosti novely umoznén pouze u silvopastevnich sys-



témd na trvalych travnich porostech. Nadale plati, Ze se nesmi
jednat o druhy: borovice vejmutovka, dub cerveny, jasan pen-
sylvansky, javor jasanolisty, pajasan Zlaznaty, stfemcha pozdni,
Skumpa orobincova, topol kanadsky nebo trnovnik akat (Prilo-
ha ¢. 2 NV k opatreni agrolesnictvi).

Novela 2025

V dobé finalizace prispévku je pfipravovana novela s planova-
nou ucinnosti od 1. brezna 2025. Kromé legislativné technic-
kych Uprav je reagovano na dva podnéty. Prvni vychazi z na-
vrhu Statniho zemédélského intervenéniho fondu na zakladé
provedenych kontrol na misté. Jde o Upravu sankci u podminky
tykajici se predepsané minimalni vysky drevin (120 cm) pfi za-
loZeni agrolesnickych systému a podminky ochrany drevin a ka-
Zdorocniho rezu ovocnych drevin v obdobi nasledujici pétileté
péce. V plvodnim znéni byla stanovena hranice 30 %. Pokud
bylo pochybeni u méné nez 30 % vysazenych drevin, byla dota-
ce shizena o 10 %, pokud bylo u vice nez 30 % vysazenych dre-
vin, dotace nebyla poskytovana. Novelou dochazi ke zmirnéni
tvrdosti sankce a pokud bude pfi kontrolach na misté zjisténo
pochybeni u nejvyse 5 % vysazenych drevin, dotace se nesni-
Zuje. V pripadé ndlezu u maximalné 15 % vysazenych drevin
bude sniZzena 0 3 %. Od 15-30 % je dotace snizena o0 10 % a pfi
nalezu u vice neZ 30 % vysazenych drevin zUstava pdvodni ne-
poskytnuti dotace.

Druhd a zésadni Uprava souvisi s pfipravovanou zménou Stra-
tegického planu SZP, kdy je mj. navrhovédno zavedeni novych
intervenci v ramci Rezimu pro klima a Zivotni prostredi (pfimé
platby), a to na vytvareni novych krajinnych prvk( na orné pidé
a na jejich udrzbu. V souvislosti s legislativni pfipravou zmény
postupl evidence krajinnych prvkd dojde i ke zménam v nari-
zeni vlady k opatreni agrolesnictvi. Zistane zachovano stano-
veni poctu drevin po odecteni vyméry ekologicky vyznamnych
prvkd od vyméry celého dilu pddniho bloku a zaroven dojde
k Upravé ustanoveni o poskytnuti dotace (NV § 6 odst. 1, § 11
odst. 1 pism. a), b)). Nové bude dotace poskytovana na plochu
zemeédélské pldy se zaloZzenym agrolesnickym systémem nikoli
na plochu krajinnych prvkd. Jeji vyse zlUstane nezménéna, tzn.
Ze zUstava sazba na zaloZeni agrolesnického systému ve vysi
4 353 EUR na 1 ha zemédélské pldy se zaloZenym agroles-
nickym systémem, nebo na péci o agrolesnicky systém ve vysi
754 EUR na 1 hektar zemédélské pldy se zaloZzenym agroles-
nickym systémem.

Literatura:

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/2115 ze
dne 2. prosince 2021, kterym se stanovi pravidla podpory pro
strategické plany, jez maji byt vypracovany clenskymi staty
v ramci spolecné zemédélské politiky (strategické plany SZP)
a financovany Evropskym zemédélskym zarucnim fondem
(EZZF) a Evropskym zemeédélskym fondem pro rozvoj venkova
(EZFRV), a kterym se zrusuji nafizeni (EU) ¢. 1305/2013 a (EU)
¢. 1307/2013. In: UK vést. L 435, 6. 12. 2021: 186 s. Dostupné
z EUR-Lex Access to European Union law web: https://eur-lex.
europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32021R2115
[citovano 2024-15-10].

Narizeni Komise (EU) 2022/2472 ze dne 14. prosince 2022,
kterym se v souladu s ¢lanky 107 a 108 Smlouvy o fungovani

56

Evropské unie prohlasuji urcité kategorie podpory v odvétvich
zemeédélstvi a lesnictvi a ve venkovskych oblastech za slucitelné
s vnitfnim trhem (Text s vyznamem pro EHP): 81 s. In: UF. vést.
L 327, 21.12. 2022. Dostupné z EUR-Lex Access to European
Union law web: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/
TXT/?uri=CELEX%3A32022R2472 [citovano 2024-15-10].

Zakon Ceské nérodni rady ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfiro-
dy a krajiny, ¢astka 28/1992: 666-695. In: Sbirka zdkon(. 1992.
Online. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-
114 [citovano 2024-15-10].

Zakon ¢&. 252/1997 Sb., o zemédélstvi, ve znéni pozdéjsich
predpisl, ¢astka 85/1997: 4826-4830. In: Shirka zdkond.
1997. Online. Dostupné z: https://mze.gov.cz/public/portal/
mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/uplna-zneni/zakon-
1997-252-strukturalni-politika [citovano 2024-15-10].

Narizenivlady ¢. 140/2023 Sb., o stanoveni podminek provadeé-
ni opatfeni agrolesnictvi a o zméné nafizeni viady ¢. 307/2014
Sb., o stanoveni podrobnosti evidence vyuziti pady podle uzi-
vatelskych vztahd, ve znéni pozdéjsich predpisd, a nafizeni vla-
dy ¢. 69/2023 Sb., o stanoveni podminek provadéni opatreni v
odvétvi vina, (nafizeni vlady o stanoveni podminek provadéni
opatreni agrolesnictvi), ¢astka 70/2023: 1906—1920. In: Sbirka
zdkont. 2023. Online. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.
cz/cs/2023-140 [citovano 2024-15-10].

Narizeni vlady ¢. 44/2024 Sb.: Natizeni vlady, kterym se méni
narizenivlady ¢. 81/2023 Sb., o stanoveni podminek provadéni
opatfeni ekologické zemédélstvi, a nékterd dalsi narizeni viady,
Castka 44/2024: 14 s. In: Shirka zakond. 2024. ISSN 3029-5092.
Online. Dostupné z: https://mze.gov.cz/public/portal/mze/le-
gislativa/pravni-predpisy-mze/predpisy-mze-neucinne/narize-
ni-vlady-c-44-2024-sb [citovano 2024-15-10].

Narizeni vlady ¢. 185/2024 Sb.: Natizeni vlady, kterym se méni
narizeni vlady ¢. 73/2023 Sb., o stanoveni pravidel podminé-
nosti plateb zemédélclim, ve znéni nafizeni vlady ¢. 62/2024
Sb., a néktera dalsi souvisejici nafizeni vlady, ¢astka 185/2024:
27 s.In: Shirka zdkond. 2024. 1ISSN 3029-5092. Online. Dostup-
né z: https://mze.gov.cz/public/portal/mze/legislativa/prav-
ni-predpisy-mze/uplna-zneni/narizeni-vlady-c-185-2024-sb
[citovano 2024-15-10].

Weger. J. a kol. 2022: Doporucené postupy a komponenty
agrolesnickych systémd pro obnovu a posileni mimoproduké-
nich funkci krajiny. Certifikovana metodika. Priihonice. VUKOZ:
130 s. Online. Dostupné z: https://www.vukoz.cz/wp-content/
uploads/2023/03/Metodika-ALS-Epsilon-fin-3.pdf.

Pouzité zkratky a zkratkova slova

DPB dil/y padnich blokd

EK Evropska komise

EP Evropsky parlament

EU Evropska unie

EUR euro (ména)

EVL evropsky vyznamna lokalita

G travni porost

LPIS angl. Land Parcel Identification Systém (systém pro



vedeni a aktualizaci evidence pady dle uZivatelskych  Podékovdni:
vztahU podle zdkona 252/1997 Sb., o zemédélstvi,  Chtéla bych podékovat Ing. Davidu Kunovi, fediteli odboru en-

vy

rozsifeny o dalsi funkéni vlastnosti potfebné predevsim  vironmentalnich podpor rozvoje venkova ministerstva zemé-

pro Ucely administrace dotaci délstvi za cenné pripominky a komentare pfi finalizaci textu.
MZe Ministerstvo zemédélstvi
NV Nafizeni vlady Adresa autorky:
OPVZ  ochrannd pdsma vodnich zdrojl Ing. Mgr. Lenka Svobodova
R standardni ornd plda Ministerstvo zemédélstvi
RLpas rostlinolékarsky pas odbor environmentalnich podpor rozvoje venkova
SzZP Spolecnd zemédélska politika Tésnov 65/17
T trvaly travni porost 110 00 Praha 1
YAVAR verejnd vyzkumnd instituce e-mail: lenka.svobodova@mze.cz

ZOPK  zakon Ceské narodni rady o ochrané pfirody a krajiny

Obrazova pfriloha prispévku:

i
i
i

Obr. 1 a 2 Silvoorebny agrolesnicky systém zaloZeny v roce 2023 na jizni Moraveé. Pfesny vzorec vysadby jednotlivych druh, kte-
ry umozni nejprve vytvorit patro morusi (potrava pro hmyz a ptdky) a rist topold (funkce vétrolamu). Po sklizni topol( se uvolni
prostor pro moruse. Se smycenim ofesaku a javoru se pocita po cca 60 letech. Se souhlasem Z. Piattiho.
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RYCHLE SIRENT INVAZIVNI SITNATKY DUBOVE (CORYTHUCHA ARCUATA) A JEHO POTENCIALNI DOPADY
Rapid spread of the invasive oak lace bug (Corythucha arcuata) and its potential impacts

Adam Véle

Anotace:

Sitnatka dubova je invazni skddce, plvodem ze Severni Ame-
riky. V Evropé byla poprvé zaznamenéna v roce 2002, v Cesku
v roce 2019. V roce 2023 byla na nasem Uzemi zaznamenan
prvni ohniskovy vyskyt. Od léta 2024 se jiz témér plosné vysky-
tuje v oblasti jihovychodni Moravy (Hodoninsko, Breclavsko).
Nesouvisly vyskyt z naseho Gzemi je doloZen z okresd Znojmo,
Mlada Boleslav, Hradec Kralové, Litomérice, Brno-venkov, Brno
-mésto, Uherské Hradisté, Zlin, Kromériz a Prostéjov. Obdobné
rychlé siteni bylo zaznamenano také v okolnich zemich. U na-
padenych stromU zplsobuje zpomaleni rdstu a zvySeni nachyl-
nosti hostitelskych rostlin k napadeni jinymi Sk(idci a patogeny.
Vyskytuje se v lesnich porostech, parcich i lesnich Skolkach,
vidy preferuje oslunéné stromy. Trvale vysoké populace mo-
hou znamenat ekologicky i ekonomicky risk.

Kli¢ovd slova:
ohroZeni, ochrana, rozsiteni, sitnatka dubova, priznaky napadeni

Abstract:

The oak lace bug (Corythucha arcuata) is an invasive pest native
to North America. It was first recorded in the Czech Republicin
2019, with thefirst outbreak documentedin Moraviain 2023. By
2024, the bug had become almost widespread in southeastern
Moravia, particularly in the Hodonin and Breclav regions. A
typical sign of the bug’s presence is chlorotic discoloration of
leaves. Heavy infestations can cause defoliation, increasing
the host’s susceptibility to pathogens and other pests. This
vulnerability extends to oak seedlings. Prolonged exposure
to the bug could lead to a reduction, or even complete loss,
of acorn production. Complete eradication of Corythucha
arcuata in this region is not possible. Therefore, efforts should
focus on limiting its harmful effects.

Keywords:
expansion oak lace bug, protection, symptoms, threats

Charakteristika druhu
Sitnatka dubova (Hemiptera: Heteroptera: Tingidae) je
dorzoventralné zplostéla plostice obdélnikovitého tvaru. Typickym

58

znakem dospélct jsou prahledna, krajkovité strukturovana kridla,
ktera jsou drzena naplocho nad télem. Konce kridel presahuji télo.
Dospélci o velikosti cca 3,5 mm jsou krémové zbarveni's ¢ernymi
nebo hnédymi skvrnami (Drake, Ruhoff 1965; Mutun et al. 2009),
(obr. 1). Nymfy jsou Sedé aZ ¢erné, s bilymi skvrnami, od tfetiho
stadia s vyvinutymi ostny. Délka téla se pohybuje v rozmezi 3 - 3,5
mm. Soudkovita leskla cernd vajicka dosahuji vysky cca 0,5 mm
(Jurc, Jurc 2017). VSechna vyvojova stadia se vyskytuji na spodni
stranélist(, Casto se zdrzujive shlucich (Mutun et al. 2009). Sitnatka
dubova napada predevsim duby, bez ohledu na plvodnost jejich
vyskytu. Vyjimku tvori pouze dub ¢erveny (Quercus robur). Vyvoj
na dalsich hostitelskych druzich (javor, buk, habr, liska, riize, hloh,
jilm, lipa, slivon, akat) nebyva prilis Uspésny (Bernardinelli 2006).
Rychlost vyvoje je v primé souvislosti s teplotou vzduchu (Stanca-
Moise et al. 2023). Nejvhodnéjsi podminky pro rozvoj populace
nastavaji, pokud se teplota vzduchu ohybuje mezi 30-33 °C pfi
soucasné nizké vihkosti vzduchu (30 az 35 %) (Balacenoiu et al.
2021). Kratkodobé jsou nékteri jedinci schopny prezit vice nez
-25 °C, prezimujici jedinci jsou tedy schopni dobre preZivat
stfedoevropské zimy (Stanca-Moise et al. 2023). MoZnosti
aktivniho Sifeni jsou vzhledem k malé velikosti téla sitnatek
omezené. K Sifeni na stfedni vzdalenosti sitnatkdm napomaha
vitr (Mutun et al. 2009; Shorenko et al. 2022). Siteni na dlouhé
vzdalenosti probihd pravdépodobné za pomoci dopravnich
prostredkd, coZ dokladaji prvotni nalezy v blizkosti hlavnich
silnicnich tah(, dalnic a Zeleznic, mést, benzinovych pump apod.
(de Groot et al. 2022; Kern et al. 2021).

Vliv na hostitele

Sitnatky poskozuji své hostitele vysavanim obsahu bunék. Typic-
kymi znaky sani jsou prvné malé (1-3 mm) tmavé plosky. Na hor-
ni strané listd se pozdéji objevuje chlorotické zbarveni (obr. 2)
(Bernardinelli 2006; Mutun et al., 2009; Paulin et al., 2020). V
pripadeé silného napadeni nasledné dochazi k defoliaci a zvysené
nachylnosti stromU k napadeni patogeny ¢i dalSimi skddci (Co-
nnell et al. 1947; Dobreva et al. 2013; Mutun et al. 2009). Nelze
opomenout ani synergické ucinky mezi a sitnatkou a jarnimi de-
folidtory (Valdés Correcher et al. 2023), v pfipadé Ceska se jednd
napt. o pravidelné se opakujici Ziry chrousta madalového (Me-
lolontha hippocastani) a bekyné velkohlavé (Lymantria dispar).



Samotné napadeni sitnatkou nezplsobuje odumirani napade-
nych jedincd. To m(zZe nastat pfi synergickém pUsobeni s dal-
Simi vlivy a u silné napadenych sazenic a semenackd (Simov
et al. 2018; Valdés Correcher et al. 2023). Udaje z Uzem!, kde
se s vyskytem sitnatek potykaji delsi dobu naznacuji, Ze v né-
kterych silné napadenych porostech Ize pozorovat znacny Uby-
tek poctu Zaludl i jejich mensi velikost. Snahy o kvantifikaci
a védecky popis tohoto vztahu vSak prozatim nebyly Gspésné.
Kvalitu a kliceni Zzalud( ovliviiuje mnoho faktor(, které se bé-
hem doposud jediné publikované studie nepodafilo odstranit
(Franjevic et al. 2018). V obecné roviné je zndmo, Ze napadenf
stromd hmyzem mize negativné ovlivnit produkci semen v dd-
sledku snizeni fotosyntetické aktivity, alokace zdrojd do obran-
nych mechanismd, zvysenim nachylnosti k dalSim stresordm
a zménou reprodukéni fenologie (Myers, Sarfraz 2016). Po-
tencialni ovlivnéni produkce je ddno mimo jiné skutec¢nosti, Ze
stromy potrebuji investovat zdroje do vyvoje Zaludd ve stejné
dobé, kdy dochazi k silnym negativnim fyziologickym ucink{m
zpUsobenym sanim plostic. Dlouhodobé plsobeni sitnatek by
se mohlo vystupnovat az k vyraznému poklesu nebo dokonce
Uplné ztraté produkce Zaludd, coz by ztiZilo pfirozenou i umé-
lou obnovu dubovych porost( (Paulin et al. 2020).

MozZnosti ochrany a obrany

Upln4 eradikace druhu na nagem Uzemf jiz neni mozna. Pozor-
nost by proto méla byt soustfedéna na omezeni jejich Skodli-
vého puUsobeni. Na intenzitu napadeni ma vliv druhové slozeni
porostl, smiSené porosty sice nezabrani silnému napadeni, ale
stromy v nich rostouci jsou napadeny méné intenzivné (Hoch
2023). Experimentalné ovérena je vysoka ucinnost neonikoti-
noid( a pyrethroidd (Dreki¢ et al. 2019). Praktickému vyuZiti
insekticidd v lesich vSak brani rychlost opétovného osidlent
stroma prezivsimi jedinci (lokace na spodni strané), jez se v za-
vislosti na pouzité metodé pohybuje od tfi (kontaktni insekti-
cid) do sedmi tydni (systémovy insekticid) (Balacenoiu et al.
2021).

V Evropé doposud nebyly identifkovani prirozeni nepratelé
prokazatelné redukujici velikost populace sitnatek, coz? je jed-
na z pricin jejich rychlého sifeni v Evropé (Paulin et al. 2020).
Antagonisticky vztah byl popsan mezi vyskytem sitnatky a padli
dubového (Microsphaera alphitoides), jez viak rovnéz snizuje
vitalitu jedincd a jeho pritomnost je zejména u sazenic neza-
douci (Glawe 2008; Markovic¢ et al., 2021).

Pomérné vysokou mortalitu (aZ desitky procent) u prezimu-
jicich jedincd mohou zplsobovat entomopatogenni houby
(jmenovat Ize napt. Beauveria pseudobassiana). Jejich plsobe-
ni bylo doposud zaznamenano pouze lokalné, vliv na populacni
dynamiku je zatim nizky, avSak ¢asem muZe narlstat (Kovac et
al. 2020, 2021). Obdobna situace plati také pro parazitoidy, je-
jichZ pritomnost v populaci sitnatek na evropském kontinentu
jiz byla potvrzena, avsak v provedené studii snizovali populacni
velikost hostitele o méné nez 0,5 % (Georgiev et al., 2024).

Zavér

Sitnatka dubova je prikladem neplvodniho druhu, ktery je
schopen rychle osidlit nova Uzemi a napadnout Sirsi druhové
spektrum drevin. Intenzita napadeni se lisi mezi biotopy i mezi
regiony. Vliv na zdravotni stav napadenych dubd na Gzemi Ces-
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ka zatim nelze urcit. Pri synergickém plsobeni s dalsimi faktory
(napf. suchem) lze ocekavat silné oslabeni strom( véetné sni-
Zeni produkce ZaludU ¢i jejich kvality. Na druhou stranu nelze
v radu let vyloudit silnou redukci populace tohoto skidce v da-
sledku narlstu pocetnosti prirozenych nepratel.
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Obr. 1 Dospélci sitnatky dubové na spodni strané listu
(Tvrdonice, 6. 7. 2024).

Fig. 1 Adult oak lace bugs on the underside of a leaf (Tvrdonice,
6.7.2024).
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Obr. 2 Pfedéasné usychajici sitnatkou napadené listy (Hodonin,
3.9.2024).

Fig. 2 Prematurely drying leaves infected with oak lace bugs
(Hodonin, 3. 9. 2024).
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